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EINFOHRUNG

Das vorliegende Handbuch enthdlt Infor-
mationen allgemeiner Art, sowie iiber Be-
trieb, Wartung, Fehlersuche, Demontage
und Montage sowie Informationen in Bezug
auf einzelne Bauteile,

Bebilderungen helfen dem Betreiber bei
der richtigen Durchfiihrung der Prifung,
Anlassung, des Betriebs und der Abstel-
lung des Schiffsgetriebes.

Die in der vorliegenden Druckschrift be-
schriebenen Betriebsverfahren sind all-
gemeiner Art. Je nach Anlage konnen Ab-
weichungen von diesen Verfahren erfor-
derlich werden.

Ihre Sicherheit und die Sicherheit an-
derer hdngen vom umsichtigen und korrek-
ten Betrieb dieser Einrichtung ab. Die
Sorgfalt des Betreibers stellt den besten
Schutz gegen magliche Unfalle dar.

Es kann vorkommen, daB bei einigen Ab-
bildungen dieser Druckschrift die dar-
gestellten Details oder Anschliisse von
denen lhrer Anlage abweichen. Des wei-
teren konnen die Schutzvorrichtungen
und Deckel zur besseren Veranschauli-
chung abgenommen sein.

Auf Grund standiger Verbesserungen und
Weiterentwicklungen kdnnen sich Ande-
rungen gegeniiber Ihrem Getriebe ergeben
haben, die in dieser Druckschrift noch
nicht beriicksichtigt sind.

Sollten sich im Zusammenhang mit Ihrem
Getriebe oder der vorliegenden Druck-
schrift Fragen ergeben, dann wenden Sie
sich bitte an Ihren zugelassenen
REINTJES-Hdndler, der Ihnen die neuesten
Informationen zur Verfiigung stellen
wird.

Kennzeichnung von Schiffsgetrieben

Die Kennzeichnung von Schiffsgetrieben
erfolgt mit Getriebenummer, Getriebetyp,
Antriebsleistung sowie Drehrichtung von
An- und Abtriebswelle.

Diese Informationen sind auf dem am Ge-
triebegehduse angeordneten Typenschild
enthalten.

AuBerdem ist die Getriebenummer motorsei-
tig auf das Gehduse des Schiffsgetriebes
eingestanzt.
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Wichtige Sicherheitsinformationen

Beim Betrieb, der Wartung und der Reparatur ergeben sich die hdufigsten Unfille dadurch,
daf grunsdtzliche Sicherheitsvorschriften oder VorsichtsmaBnahmen nicht beriicksichtigt
werden, Ein Unfall 148t sich oft dadurch vermeiden, daB man mogliche gefihrliche Situa-
tionen im voraus erkennt. Das Personal muB auf mogliche Gefahrensituationen gefaBt sein.
AuBerdem sollte das Personal iiber die erforderliche Ausbildung sowie die Fertigkeiten
und die zur ordnungsgemdBen Betriebsdurchfiihrung erforderlichen Werkzeuge verfiigen.

Vor der Inbetriebnahme, der Schmierung, Wartung und Reparatur dieses Produkts sind
samt]iche Sicherheitsvorschriften und Warnungen sorgfiltig durchzulesen.

Grundsatzliche Sicherheitsvorschriften sind in dem Abschnitt "Sicherheit® der Beschrei-
bung und Betriebsanleitung enthalten,

WARNUNG

Aufgrund unsachgemaBer Durchfilhrung des Betriebes,
der Schmierung, Wartung oder Reparatur dieses
Produktes, kann es zu Gefahrensituationen oder
Verletzungen bzw. tédlichen Unfdllen kommen,

Betrieb, Schmierung, Wartung und Reparaturen an
diesem Produkt diirfen erst durchgefiihrt werden,
wenn die Anleitungen zum Betrieb, zur Schmierung,
Wartung und Reparatur sorgfaltig durchgelesen
worden sind,

Mogliche Umstande, die zu Gefahrensituationen fiihren konnten, konnen nicht alle von
REINTJES vorhergesehen werden, Aus diesem Grund konnen die in dieser Vorschrift ent-
haltenen und am Produkt angebrachten Warnungen nicht vollstidndig sein. Sollten Werk-
zeuge, Verfahren, Arbeitsmethoden oder Betriebstechniken zur Anwendung kommen, die von
REINTJES nicht ausdriicklich empfohlen worden sind, dann ist sicherzustellien, daf diese
Ihre Sicherheit und die Sicherheit anderer gewdhrleisten. Auch sollte sichergestellt
sein, daf das Produkt durch den Betrieb, die Schmierung, Wartung oder Reparaturver-
fahren nicht beschadigt oder in der Betriebssicherheit beeintrichtigt wird.

Die in dieser Vorschrift enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen
entsprechen dem Stand der Informationen zur Zeit der Erstellung der Druckschrift. Es
konnen sich jederzeit Anderungen bei den Spezifikationen, Drehmomenten, ODriicken,
Messungen, Einstellungen, Abbildungen usw. ergeben. Oiese Anderungen konnen sich

auf den Produktvertrieb auswirken, Fordern Sie vor dem Beginn jeglicher Arbeiten
vollstandige und neueste Informationen an.
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SICHERHEIT

Allgemeines

Bei Arbeiten an Motoren und angetriebe-
nen Anlagen ist auf das Tragen weiter
Kleidung und von Schmuck zu verzichten.

Sofern nicht anders festgelegt, ist ein
Motor vor der Durchfiihrung von Einstel-
lungen oder Reparaturen am Motor oder
an angetriebenen Anlagen abzusteilen.

Vor Arbeiten am Schiffsgetriebe ist am
AntaBschalter oder am Startknopf ein
Schild mit Aufschrift "AUSSER BETRIEB"
oder ein dhnliches Warnschild anzu-
bringen.

£s ist sicherzustellen, daR die Fernan-
lassung des Motors, der das zu wartende
Getriebe antreibt, auBer Funktion ist.

Vor der Durchfiinrung von Arbeiten am
Motor oder am Getriebe ist die Masse-
verbindung der Motorbatterie zu tren-
nen ynd zu isolieren, um eine mogliche
versehentliche Anlassung zu verhindern,

Um Verletzungen auszuschlieBen, sind
Schutzabdeckungen iiber sdamtliche frei-
liegenden Antriebswellen, Riemenschei-
ben oder sonstige freiliegende und sich
drehende Teile zu legen.

Samtliche Luft-, 01-, Kraftstoff- oder
Wasserkreisldufe sind vor dem Losen
oder dem Abbau von Leitungen, Zubehor-
teilen usw, zu entlasten. Beim Abbau
von Teilen von einer mit Druck betrie-
benen Anlage ist zu priifen, ob diese
noch unter Druck steht. Druckpriifungen
nicht von Hand durchfiihren.

Eine Leckprifung ist immer mit Hilfe
eines Stiicks Karton o.d. durchzufiihren.
Beim Austritt einer unter Druck stehen-
den Flussigkeit kann es selbst durch ein
nadelstichgroBes Leck zu Durchdringungen
des Hautgewebes sowie zu gefahrlichen
und unter Umstdnden todlichen Verletzun-
gen kommen. Ist eine Flissigkeit in die
Haut eingedrungen, dann ist diese Ver-
letzung innerhalb der ndchsten Stunden
von einem mit dieser Art Verletzungen
verirauten Arzt zu behandeln.

Deckel sind vorsichtig abzuheben. Die
letzten beiden einander gegeniiberlie-
genden Schrauben oder Muttern eines

Deckels oder Bauteils sind vorsichtig zu
1osen (nicht abschrauben). Vor dem Entfer-
nen der letzten Schrauben oder Muttern ist
der Deckel zu 1dsen, um eine Entlastung
einer moglicherweise unterlegten Feder oder
eines vorhandenen Druckes herbeizufiihren.

Das fiir Arbeiten verwendete Werkzeug muB in
gutem Zustand sein und die fachmannische

Verwendung der Werkzeuge ist vor der Durch-
fiihrung jeglicher Arbeiten sicherzustellen.
Vor der Inbetriebnahme sind samtliche Werk-
zeuge, elektrischen Verbindungen und andere
lose Gegenstdnde vom Getriebe zu entfernen.

Soweit erforderlich sind Helm, Gesichts-
schutz, Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe,
Atemgerdte oder andere Schutzvorrichtungen
Zu tragen,

Bei Verwendung von Druckluft sind Schutz-
gldser und Schutzkleidung zu tragen,

Bei Arbeiten an einem innerhalb geschlosse-
ner Raumlichkeiten laufenden Motor ist zur
Verhinderung von Gehorschaden ein Gehor-
schutz zu tragen.

SchutzmaBnahmen gegen Feuer oder Explosio-
nen

Beim Spriihen von Schmiergl oder Kraftstoff
auf heiBe Oberfldchen besteht die Gefahr
eines Feuerausbruchs und der Verletzung von
Personen sowie der Beschddigung von Ein-
richtungen. Samtliche Leitungen und Rohre
sind auf VerschleiB oder Beschadigung zu
untersuchen, missen sicher verlegt, ge-
stlitzt oder befestigt sein, Samtliche Ver-
bindungen sind auf das erforderliche Dreh-
moment anzuziehen,

Wird eine Kraftstoff- oder Ulundichtheit
entdeckt, dann ist diese umgehend zu behe-
ben.

Abgelassene Flissigkeiten sind aufzufangen
und samtliche 01-, Kraftstoff- oder Kiihl-
mittelspritzer zu beseitigen.

Olgetrdankte Lappen sind in dafir vorgesehe-
nen Behdltern zu sammeln. Lappen nicht auf
dem Motor zuriicklassen.



Fett oder {1, das sich auf der Anlage
ansammelt, stellt eine Feuergefahr dar.
Fett, U1 und Reste sind mindestens alle
1000 Betriebsstunden bzw. jedesmal dann
zu entfernen, wenn eine grofere Ulmenge
ausgetreten ist.

Brennbare Fliissigkeiten niemals in Mo-
torndghe lagern.

Samtliche Schmierstoffe in ordnungsge-
maB gekennzeichneten Behdltern aufbe-
wahren,

Eine korrekte und sichere Gebrauchtdl-
entscrgung ist sicherzustellen.

Beim Wechsel von U1- oder Kraftstoff-
Filtern ist auf den richtigen Einbau
und die richtige Befestigung zu achten,

Dieselkraftstoff und samtliche Schmier-
stoffe sind entflammbar. VYon SchweifBar-
beiten an kraftstoff- oder schmierstoff-
fiihrenden Leitungen oder Rohren ist ab-
zusehen, Vor dem SchweiRen sind diese
mit einer nicht entflammbaren LGsung
grindlich zu reinigen.

Auf RAUCHVERBOTSSCHILDER 1st zu achten,

Lose oder beschadigte Leitungen oder
Rohre, aus denen 1, Kraftstoff oder
Kiihlmittel austreten kann, kdnnen zu
einer (berhitzung und/oder Feueraus-
bruch fiihren.

Hochdruckleitungen nicht biegen oder
mit Schldgen bearbeiten. Gebogene oder
beschadigte Leitungen oder Rohre diirfen
nicht verlegt werden. Stahlrohre diirfen
nicht durch Kupferrohre ersetzt werden.

Es ist darauf zu achten, daB sich im
Bereich des Motors oder des Getriebes
keine Altteile, kein Schmutz sowie kei-
ne Fremdstoffe ansammeln. Dies kidnnte zu
einer {berhitzung oder zu Feuerausbruch
fiihren,

Es ist darauf zu achten, daB die Verka-
belung in gutem Zustand, ordnungsgemdp
verlegt und richtig befestigt ist. Lei-
tungen sind in regelmdBigen Abstdnden
auf Verschleif und Beschddigungen zu
untersuchen, Lose, getrennte oder nicht
notwendige Verkabelung ist zu entfernen,
Samtliche Drdhte und Kabel miissen den

richtigen Querschnitt aufweisen und gegebe-
nenfalls durch Sicherungen geschiitzt sein.
Kabel mit kleinerem Durchmesser oder Neben-
schluBsicherungen dirfen nicht verwendet
werden,

Feste Verbindungen, empfohlene Drdhte und
ordnungsgemd behandelte Kabel tragen dazu
bei, daB es zu keiner feuergefahrlichen
Bogen- oder Funkenbildung kommt,

Es sollte immer ein Feuerldscher in Reich-
weite sein, dessen Handhabung bekannt sein
sollte. Die vom Hersteller empfohlenen und
auf den Hinweistafeln oder -schildern ange-
gebenen Prif- und Wartungsintervalle sollten
eingehalten werden.

Schutz vor Verbrennungen.

Das Ablassen von Schmierstoffen sollte mit
auBerster Vorsicht durchgefiihrt werden. Die
Schmierstoffe kinnten heiB sein und zu Ver-
letzungen fiihren.

Ein in Betrieb befindliches Schiffsgetriebe
darf nicht berilihrt werden. Vor der Durchfiih-
rung von Reparaturen das Getriebe abkiihlen
lTassen,

VerschluBschrauben, Schmierstutzen, Druck-
anschlisse, Entliiftungsfilter und AblaB-
schrauben vorsichtig abnehmen. Um nicht von
unter Druck stehenden Fliissigkeiten bespriiht
oder bespritzt zu werden, sind Stutzen oder
Stopfen mit einem Lappen abzudecken.

Vorbereitung zur Inbetriebnahme

Darauf achten, daB samtliche Schutzvorrich-
tungen und Deckel angebaut sind. Zum Schutz
vor Unfdllen ist in der Ndhe von rotierenden
Teilen mit Vorsicht vorzugehen,

Das Getriebe ist auf mggliche Gefahrenquel-
len hin zu priifen.

Fiir Einstellungen siehe den Abschnitt "War-
tung" und fiir Reparaturen den Abschnitt
"Oemontage und Montage" dieses Handbuchs,

Inbetriebnahme

Ein Motor darf nicht angelassen oder die
Steuerungen bewegt werden, wenn ein Warn-
schild angebracht ist.

Vor der Inbetriebnahme des Motors oder Ge-
triebes ist sicherzustellen, daB an diesen
oder in deren Ndhe Keine Arbeiten durchge-

fiihrt werden.
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Ansicht und technische Daten

Steuerventil

Warmetauscher

Kupplungsgeh&use
Ritzel

Antriebswelle

Kupplungsgehduse

Kupplungs-
lamellen

=i ¥ Spaltfilter
'S \
( Olpumpe
(‘ .
4 _
% Abtriebswelle

Gleichlaufwelle

TECHNISCHE DATEN !
WAF & LAF Standard-

Ausfilhrungs- | Geltriebeiibersetzungen | Trockengewichi
Nr.
140 1.96: 1 bis 3.91:1 290 kg {638 lbs)
240 1.28: 1 bis 3.90:1 400 kg (880 Ibs)
242 1.28: 1 bis 3.95:1 430 kg (946 Ibs)
260 4.56:1 bis 7.05: 1 515 kg (1133 lbs)
262 4.50: 1 bis 5.80: 1 600 kg (1320 Ibs)
340 1.33: 1 bis 4.05: 1 580 kg (1276 Ibs)
360 4.48: 1 bis 6.63: 1 780 kg (1716 Ibs)
440 1.47:1 bis 3.95: 1 745 kg (1639 Ibs)
460 4.58: 1 bis 5.90: 1 940 kg (2068 |bs)

1 Normale Betriebs-Gliemperaturen bis zu 80° C (176°F)
und Druck zwischen 1600 und 200 kPa (232-290 psi)
fur samtliche Ausfilhrungen.
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Allgemeine Informationen

Die Getriebe der Reihen WAF und LAF bil-
den eine Familie von Schiffsgetrieben.
Das Getriebe des Typs WAF ist ein verti-
kal versetztes Wende-Untersetzungsgetrie-
be, wohingegen das LAF-Getriebe ein
Untersetzungsgetriebe ist.

Die Untersetzungsverhdltnisse sind bei
allen Schiffsgetrieben fiir Fahrtrichtung
VORWARTS und RUCKWARTS gleich, so daB
fiir beide Fahririchtungen das Drehmoment
identisch ist.

Die Schiffsgetriebe sind mit identischer
und entgegengesetzter Brehrichtung von
An- und Abtriebswelle lieferbar.

Die Betatigung des Schiffsgetriebes

kann vom Motor- oder Steuerraum aus ent-
weder iiber ein mechanisches, elektri-
sches oder pneumatisches Steuerventil
erfolgen.

Die Leistungsfdhigkeit des Getriebes
hdangt von der ordnungsgemdfen Durch-
fiihrung der empfohlenen Betriebs- und
Wartungsarbeiten sowie von der Verwen-
dung der empfohlenen Schmierdle ab.

Anordnung des Typenschildes

Das Typenschild ist auf der Getriebeober-

seite befestigt.
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Zur Bestellung von Teilen oder Erteilung
von Auskiinften in Bezug auf Ihr Schiffsge-
triebe sind die auf diesem Schild enthal-
tenen Angaben erforderlich.

Serien-Nr,
des Schiffsgetriebes

Ausfiihrungs-Nr, (Getriebetyp)

Drehrichtung der Abtriebswelle (1links-
oder rechtsdrehend)

Drehrichtung der Antriebswelle (Tinks-
oder rechtsdrehend)
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Ausrichten

Fiir den stérungsfreien Lauf einer
Antriebsanlage ist es Grundbe-
dingung, daB ein sorgfédltiges Aus-
richten von Motor und Getriebe zur
Propellerwelle erfolgt. Auch bei
Verwendung von drehelastischen
Kupplungen, muB ein genaues Aus-
richten zum Motor erfolgen, denn
jeder Ausrichtfehler wird sich auf
die Lebensdauer der Antriebs- oder
Zusatzelemente nachteilig auswirken.
Es diirfen nur hochelastische Kupp-
Tungen verwendet werden.

Reintjes stellt auf Anforderung alle
Angaben zur Verfiigung, die fiir eine
Ausrichtberechnung bendtigt werden.

Liegt dem Kunden bzw. der Werft von
der kompletten Antriebsanlage eine
Ausricht-Berechnung vor, so ist die
Anlage gemdB diesen Rechenergeb-
nissen auszurichten. Die Ausricht-
berechnung sollte uns jedoch zu un-
serer Information iibersandt werden.

Aufstellen und Ausrichten des
Getriebes

Beim Einbau des Getriebes ist unbe-
dingt darauf zu achten, daB fiir spi-
tere Wartungsarbeiten geniigend Frei-
raum zur Demontage von Gehduse und
Rotoren vorhanden ist. Das Getriebe
muB verspannungsfrei und ohne Ge-
hduseverformung auf ein ausreichend
steifes Fundament aufgestellt werden.
In der Einbauzeichnung oder in dem
Fundamentplan sind die erforderlichen
MaBe der Getriebe-Auflagefldchen an-
gegeben. Beim Einsetzen des Getriebes
in das Fundament diirfen in keinem
Fall die zur Schubiibertragung und
Fixierung in den angeschraubten
FuBwinkeln befindlichen Kegelstifte
herausgenommen werden.

Besonderheiten entsprechend dem Ein-
zelfall sind im Werk zu erfragen.

Die Ausrichtarbeiten diirfen erst
dann durchgefiihrt werden, wenn das
Schiff zu Wasser gelassen und ohne
Jegliche Grundberiihrung ist.
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Das Ausrichten der Getriebeabtriebs-
welle zum PropellerwellenanschluB,
des Motors zur Getriebeantriebswelle
sowie der Aggregate an die zusatz-
Tichen Getriebewellen (Kraftabnahme)
hat nach den entsprechenden Her-
stellerangaben zu erfolgen.

Das Vertikal- und Horizontalausrich-
ten des Getriebes zur Propeller- oder
Iwischenwelle erfolgt durch die in

~ den Auflagepratzen befindlichen und

auf dem Fundament anzubringenden
Stellschrauben.

Fluchtungs- und Rundlaufkontrolle
der Propellerwelle

Voraussetzung fir die Verbindung der
Propellerwellenleitung mit dem Ge-
triebe ist, daB die Propellerwelle
und/oder Zwischenwelle nicht durch-
hdangt und in Betriebslage gebracht
ist. In der Rund- und Planlaufge-
nauigkeit darf die Abweichung von
0,05 mm nicht iiberschritten werden.

Radial- und Winkelverlagerung

Hierbei sind die Zentrierungen der
Kuppelflansche nicht im Eingriff.
Der MeBuhrhalter mit zwei MeBuhren
wird so am Getriebeflansch befes-
tigt, daB der Flansch der fest-
stehenden Propeller- bzw. Zwischen-~
welle von einer MeBuhr radial am
Umfang und von der zweiten MeBuhr
axial an der Flanschfldche abge-
tastet wird.

Bei betriebswarmer Anlage und Voll-
last gelten fiir die hochstzuldssige
Abweichung beider Flansche gegenein-
ander folgende Ausrichttoleranzen:

Radialverlagerung 0,05 mm
(Mittenversatz 0,025 mm}
Winkelverlagerung 0,05 mm bezogen
auf 300 mm Flanschdurchmésser

Fiir das Ausrichten mit Gelenkwellen-
anschiuB gelten auftragsbezogene
Ausrichtvorschriften.



" PaBstiicke und Fundamentschrauben

PaBstlicke

Es diirfen nur rechteckige PaBstiicke
verwendet werden. Runde Scheiben so-
wie ilbereinanderliegende Beilage-
bleche {PaBbleche) sind nicht zu-
ldssig.

PaBstiicke miissen ausreichend grof8
bemessen sein, spielfrei unterge-
pafit werden und sind gemdB den Vor-
schriften der Klassifikationsgesell-
schaften auszufilhren.

PaBschrauben

Die verwendeten PaBschrauben sollten
der Festigkeitsklasse 8.8 nach IS0
898 entsprechen. Die Bohrungen fiir
die PaBschrauben sind vorgebohrt.

Durchgangsschrauben

Die Durchgangsschrauben miissen der
Festigkeitsklasse der PaBschrauben
entsprechen,

Die Fundamentschrauben miissen ent-
sprechend dem Einzelfall mit dem
vorgesehenen Anzugsmoment angezogen
werden,

Befestigung der Getriebe mit Lings-
auflagen

Nach dem Ausrichten ist das Getriebe
mit dem Fundament so zu verschrauben,
daB es gegen Verschieben gesichert
ist und der Propellerschub in das
Fundament eingeleitet wird.

Fundamentierung mit StahlpaBstiicken

Bei Getrieben mit seitlicher Funda-
mentauflage (Langsfundament) sind
zur Getriebebefestigung verschiedene
Kombinationen mdglich:

1. PaBstiicke mit PaBschrauben und
Stopperstiicken

2. PaBstiicke mit PaBschrauben ohne
Stopperstiicke

3. PaBstiicke mit Stopperstiicken, wobei
die Fundamentschrauben als Durch-
gangsschrauben ausgefiihrt werden.

Fundamentierung mit GieBharz

Bei Verwendung von GieBharz miissen
Stopperstiicke angebracht werden. Die
Fundamentschrauben werden als Durch-
gangsschrauben ausgefiihrt.
PaBschrauben anstatt Stopperstiicke
sind nicht zuldssiq.

Nachdem die Aushirtung des GieBhar-
zes abgeschlossen ist, milssen die
Ausrichtschrauben zurlickgedreht
werden.

WICHTIG

Planung, Berechnung und Ausfiihrung
von GieBharzfundamenten sollte von
einer autorisierten Firma ausge-
fihrt werden, die auch die erfor-
derlichen Zeichnungen, Berechnungen
und das Material den Klasifikations-
geselischaften zur Genehmigung ein-
reicht.

Ausrichtkontrolle

Nach erfolgtem Ausrichten und nach-
dem Motor- und Getriebefundament-
schrauben fest angezogen sind, ist
eine Kontrolle beider Getriebean-
schluBflansche auf Anflanschgenauig-
keit zu empfehlen, wobei die
Flanschbefestigungsschrauben ent-
fernt werden miissen. Nicht flansch-
paralleles Fluchten der beiden Ge-
triebeanschluBflansche entbindet uns
von jeder Gewdhrleistung (Garantie-
leistung).



Schiffsgetriebe-Lagerung

Die Trager sind mit PaBstiften auf dem
Getriebegehduse befestigt. Dadurch wird
sichergestellt, daB nach Ausrichten des
Motors und des Schiffsgetriebes zwischen
Lagerung und Gehduse keine Verschiebung
mehr moglich ist,

Einbau konischer PaBstifte fiir die
Getriebelagerung

Einbau

CHART “A"™

WAF/LAF 140, 240,
260, 242, 262, 340,

WAF/LAF 540, 560

360, 440, 460
Sohrer] 10 mm (393"} @ 12 mm (47271 0
Reibahle 10 mm (.393) @ 12 mm (472"} @
Kegel 50:1 Kegel 50: 1
DIM. = {D} 391 mm 51 1mm
{1.54 * 04"} (2.01 £.04")

1 Bohrer und Reibahie sind metrische Spezialwerkzeuge. Eine
50:1 Reibahle darf nicht durch eine 48: 1 Reibahle ersetzt

werden.

~

Typische Lagerung

°

Schnitt A-A.

1. tagerbock (1) mit Schrauben (2) und
Scheiben (3) seitlich am Getriebegehduse
befestigen. Lagerbock (1) so verschieben,
daB die Bohrungen (A) und (B) mit den ent-
sprechenden Bohrungen im Getriebegehause
fluchten, und Schrauben (2) anziehen.

2. Bohrung (A) auf Tiefe (D) bohren.

ANMERKUNG: Abmessung (D) und richtige Bohr-
spitzen, siehe Tafel "A".

3. Bohrung (A) auf der ganzen Tiefe aufrei-
ben.

ANMERKUNG: Fiir die richtige Kegelreibahle,
siehe Tafel "A",

4, Stift (4) in Bohrung (A) einsetzen und
mit Plastikhammer festklopfen.

ANMERKUNG: Stift (4), siehe Tafel "A".

5., Flucht der Bohrung (B) priifen und Posi-
tion des Lagerbocks, falls erforderlich,
korrigieren. Fiir Bohrung (B} entsprechend
Pkt. 2 - Pkt. 4 verfahren.

6. Zwei Bohrungen (C) bohren und aufreiben
und PaBstifte (4) gemaB Pkt. 2 - Pkt. 4
einsetzen.

ANMERKUNG: Die Muttern dienen zum Abnehmen
der KegelpaBstifte,

7. Zur Montage des Lagerbocks (1) auf der
Getriebe-Gegenseite in gleicher Weise ver-
fahren.



Schiffsgetriebe-Lagerung

Die Trager sind mit PaBstiften auf dem
Getriebegehause befestigt. Dadurch wird
sichergestellt, daB nach Ausrichten des
Motors und des Schiffsgetriebes zwischen
Lagerung und Gehduse keine Verschiebung
mehr moglich ist.

Einbau konischer PaBstifte fiir die
Getriebelagerung

Einbau
CHART “A"
WAF/LAF 130, 240, | WAF/1.AF 540, 560
260, 242, 262, 340,
360, 440, 460
Bohrer! 10 mm (.393") @ 12mm (472") @
Reibahle? 10 mm (.393") @ 12 mm (472" @
Keget 50:1 Kegal 50:1
DM, = (D} 391 mm 51 1 mm
(1.54 *.,04") (2.01 + 04"}

1 Bohrer und Reibahle sind metrische Spezialwerkzeuge, Eine
50:1 Reibahle darf nicht durch eine 48: 1 Reibahle ersetzt
werden.
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Typische Lagerung

Schnitt A-A.

1. Lagerbock (1) mit Schrauben (2) und
Scheiben (3) seitlich am Getriebegehduse
befestigen., Lagerbock (1) so verschieben,
daR die Bohrungen (A) und (B) mit den ent-
sprechenden Bohrungen im Getriebegehduse
fluchten, und Schrauben (2) anziehen.

2. Bohrung (A) auf Tiefe (D) bohren,

ANMERKUNG: Abmessung (D) und richtige Bohr-
spitzen, siehe Tafel "A",

3. Bohrung (A) auf der ganzen Tiefe aufrei-
ben.

ANMERKUNG: Fiir die richtige Kegelreibahle,
siehe Tafel "A".

4. Stift (4) in Bohrung (A) einsetzen und
mit Plastikhammer festklopfen.

ANMERKUNG: Stift (4), siehe Tafel “A".

5. Flucht der Bohrung (B) priifen und Posi-
tion des Lagerbocks, falls erforderlich,
korrigieren, Fiir Bohrung (B) entsprechend
Pkt. 2 - Pkt. 4 verfahren.

6. Zwei Bohrungen (C) bohren und aufreiben
und PaBstifte (4) gemdB Pkt. 2 - Pkt. 4
einsetzen,

ANMERKUNG: Die Muttern dienen zum Abnehmen
der KegelpaBstifte.

7. Zur Montage des tagerbocks (1) auf der
Getriebe-Gegenseite in gleicher Weise ver-
fahren.



Betrieb
Betriebsanweisungen
Allgemeines

Zur Erzielung einer langen Lebensdauer
und groftmoglicher Leistung ist eine
ordnungsgemdfe Durchfiihrung des Be-
triebes und der Wartung am Getriebe
erforderlich. In dem vorliegenden Hand-
buch werden grundlegende Betriebsan-
weisungen und periodisch durchzufiihr-
ende Wartungsarbeiten beschrieben,

Vor dem Anlassen des Motors sind diese
sorgfdltig durchzulesen.

SicherheitsmaBnahmen

Sicherheit ist ein zundchst allgemeiner
Begriff. Es ist zwar mdglich, eine Liste
von SicherheitsmaBnahmen aufzustellen,
aber jede Anlage hat ihre Eigenheiten,
die nicht immer im voraus zu bestimmen
sind und sich nicht durch Vorschriften
erfassen lassen. Die erforderlichen Si-
cherheitsmaf3inahmen lassen sich durch Er-
fahrung und Vernunft ableiten. Nachlds-
sigkeit bei der Einhaltung von Sicher-
heitsvorschriften kann zu gefdhrlichen
Unfdllen fiihren. Seien Sie wachsam. Ach-
ten Sie auf Gefahren. Ergreifen Sie Pra-
ventivmaBnahmen. Stellen Sie Mdngel so-
fort ab.

Vorbereitungen zum Start

1. Sehen Sie sich allgemein im Motor-
raum um. Stellen Sie kleinere Mangel ab,
bevor diese groRere Reparaturarbeiten
nach sich ziehen.

2. Priifen Sie den Getriebedlstand. Der
glstand muB bis zur oberen Marke des
MeBstabs reichen. Wurde das Getriebedl
nach dem Abstellen abgelassen, dann ist
darauf zu achten, daB wieder die rich-
tige Ulmenge eingefiillt wurde. Den
Griff oben am U1filter drehen, bevor
der Motor gestartet und das Getriebe
geschaltet wird.

3. Kihlwasserversorgung von Motor und Ge-
triebe priifen.

4. Motor anlassen und Getriebe schalten.
Nach ungefdhr 5 bis 10 Min. Motor abstel-
Ten und Getriebedlstand priifen. Der 01-
stand muB sich zwischen MIN und MAX am
MeBstab bewegen.

ANMERKUNG: Der Olstand kann nicht gepriift
werden, wenn der Motor 13duft.

5. MeBinstrumente wdhrend des Betriebs
hdufig iberprifen, Normale Anzeige jedes
[nstruments festhalten und die Ursache er-
mitteln, sobald eine deutliche Abweichung
von dieser Normalanzeige erfolgt.

Die periodische Uberwachung und Aufzeich-
nung von MeBanzeigen ergibt ein Lei-
stungsbild des Motors und des Getriebes.
Andern sich bestimmte Bedingungen, dann
deutet eine veridnderte Anzeige auf ein ent-
stehendes Problem hin. Notwendige Repara-
turen konnen festgelegt werden, bevor es

zu einem Ausfall und zu unerwarteten Still-
standszeiten kommt,

MeBinstrumente
Getriebedltemperatur

Die GetriebeOltemperatur hdngt von der
Temperatur und der Menge des durch den
Getriebedlkiihler gepumpten Seewassers ab.
Die normale Schmierdltemperatur sollte ei-
ne MeBanzeige von ungefdhr 70°C (158°F)
nicht uberschreiten,
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Sollte die Ultemperatur die normale Be-
triebstemperatur iiberschreiten:

1. Feststellen, ob die Obertemperatur
auf harte Betriebsbedingungen (ldngere
Schleichfahrten oder haufiger Fahrt-
richtungswechsel) zurickzufiihren ist.

2. Seewassertemperatur prifen. Kontrol-
lieren, ob das durch den Ulkiihler durch-
tretende Wasser die vom Getriebet! abge-
gebene Warme richtig aufnehmen kann.

3. Olkreislauf auf Folgendes liberpriifen:
Verstopfung des Olkiihlers
Schadhafte Getriebedlpumpe
Schadhafter Seewasserkreislauf

4, Seewasserkiihlkreislauf auf Folgendes
uberprifen:
Zugesetzter Seewasserfilter
Schadhafte Seewasserpumpe oder -lei-
tungen
Richtige Position der Ventile
Richtige Rohrleitungsdurchmesser
Anordnung des Kiihlers auf der Saug-
seite

Uldruck

Der normale Oldruck hdngt von der Tem-
peratur und der Menge des durch den
Olkreislauf gepumpten {les ab, Bei war-
mem Getriebedl ist der Druck geringer
als bei kaltem.

Lauft der Motor mit voller Drehzahl,
ist das Getriebe geschaltet und lauft
dieses mit normaler Betriebstemperatur,
dann sollte der normale Betriebsdruck
zwischen 1600 und 2000 kPa (16-20 bar
oder 232 bis 290 psi) liegen,

Wenn ein Leck im System auftritt, kann
der 0ldruck abfallen und einen extrem
starken KupplungsverschleiB verursachen.

Falls das Steuerventil oder die Leitungen

verstopft sind, steigt der Oldruck und
bleibt iiber der normalen Druckablesung.

Extremer Druck liber einen ldngeren Zeit-.

raum kann zu Olundichtigkeiten fiihren.

Im Falle eines UOliiberdrucks:

1. Anzeige fir Getriebeditemperatur
prifen. Oliiberdruck kann durch kaltes
01 verursacht werden., U1 auf Betriebs-
temperatur bringen.

2. Sind Gltemperatur normal und der Uldruck
hoch, dann ist entweder das Steuerventil
beschddigt oder der UIf1uB in der Ulleitung
nach dem Steuerventil wird behindert. Wen-
den Sie sich an den zugelassenen REINTJES-
Hindler.

Bei Uldruckmangel:

1. Anzeige fiir Getriebedltemperatur prifen.
Ist die Oltemperatur zu hoch, Fehler gemaB
oben beheben.

2. Getriebedlstand priifen. Bei niedrigem
Olstand, 01 auffillen. Auf Ulundichtheit
priifen und gegebenenfalls Reparaturen
durchfiihren,

3. Priifen, ob der Getriebedlfilter zuge-
setzt ist. Filter reinigen,

4, Sind Oltemperatur und Ulstand normal,
der Filter sauber und Tiegt dennoch ein
Uldruckmangel vor, dann ist entweder das
MeRinstrument schadhaft, die Leitung vor
dem Steuerventil zugesetzt, das Steuer-
ventil oder die Getriebedlpumpe schadhaft
oder es tritt Luft durch die Saugleitung
in die Pumpe ein. Wenden Sie sich in
diesem Fall an den zugelassenen
REINTJIES-Handler,
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Getriebebetdtiqung

Das Getriebesteuerventil wird Ubli-
cherweise vom Steuerstand aus betdtigt,
Td8t sich aber auch manuell am Getriebe
betdtigen, siehe Notbetrieb der Steuer-
ventile.

Die Getriebebetdtigung ist im Steuer-
stand so einzustellen, daB sich das
Steuerventil am Getriebe ungehindert
betdtigen 1dBt und eine einwandfreie
Schaltung der Kupplungslamellen moglich
ist.

ANMERKUNG: Es folgt eine allgemeine
Betriebsbeschreibung.Die Steuerein-
richtungen hdangen von der Anwendung
und von der Schiffsauslegqung ab.
Werden fiir die Motor- und Getriebebe-
tdtigung automatische Steuereinrich-
tungen.verwendet, dann ist die Her-
stellerbeschreibung der Steuereinrich-
tung heranzuziehen.

Schaltempfehlungen

Die nachfolgend beschriebenen Schal-
tungsabldufe sind fiir die sichere Be-
dienung und den schonenden Betrieb
der gesamten Antriebsanlage wichtig.

Einschalten

Das Steuerventil ist in Neutralstel-
Tung und die Propellerwelle steht oder
dreht sich nur langsam: Motor auf Leer-
laufdrehzahl einstellen, gewiinschte
Fahrtrichtung einschalten und in die-
ser Position ca. 3 sec. verharren.

Erst dann auf die gewiinschte Betriebs-
drehzahl erhdhen.

Umsteuern bei geringer Fahrt

Motordrehzahl-Verstelleinrichtung

auf Stopstellung bringen, umsteuern
und in dieser Position ca. 3 sec. ver-
harren, bevor auf die gewlinschte Be-
triebsdrehzahl erhdht wird.

Umsteuern bei htherer
Schiffsgeschwindigkeit

Motordrehzahl-Verstelleinrichtung auf
LeerTaufstellung bringen, die Getrie-
bekupplung bleibt eingeschaltet zur
Ausnutzung der Motorbremswirkung auf
den Propeller. Erst wenn die Motor-
drehzahl auf die 1,2fache Leerlauf-
drehzahl abgefallen ist, Motordreh-
zahl-Verstelleinrichtung auf Stop-
stellung bringen, umsteuern und in
dieser Position ca. 3 sec. verharren,
bevor auf die erforderliche Betriebs-
drehzahl hochgeregelt wird.

Schalten im Gefahrenfall

Das Einschalten und Umsteuern der Kupp-
lungen bei Vollastdrehzahl des Motors
ist unzuldssig. MaBgebend ist der in der
Auftragsbestdtigung vorgeschriebene Ein-
schaltdrehzahlbereich.

Beachten Sie, daB das Umsteuern bei ho-
herer Motordrehzahl die Sicherheit nicht
erhtht. Eine Verkiirzung des STOP-Weges
wird nicht oder nur kaum erreicht. Dage-
gen wird das Getriebe und die gesamte
Antriebsanlage erheblich starker belastet.

Motor abstellen
Vor dem Abstellen des Antriebsmotors:

1+ Motordrehzahl bei geschalteter Kupplung
bis auf LEERLAUFDREHZAHL zuriicknehmen.

2. Getriebe-Steuerventil in Stellung STOP
(NEUTRAL) bringen und Motor entsprechend
den Herstelleranweisungen abstellen.

Priifungen und Arbeiten nach der Abstellung

1% Kiihlwasserkreislauf entleeren, wenn Mi-
nustemperaturen zu erwarten sind.

2: Betriebsstundenzghler priifen. Periodi-
sche Wartung entsprechend den Angaben im

Zeitplan fiir Schmier- und Wartungsinter-

valle durchfiihren.
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Notbetdtigung der Steuerventile

Das Getriebe ist mit einem mechanisch,
pneumatisch oder elektrisch schaltenden
Steuerventil ausgeristet.

Bei Ausfall der mechanischen, pneumati-
schen oder elektrischen Ansteuerung (Be-
tatigung) des Steuerventils kann das
Steuerventil mit der Notbetdtigung von
Hand geschaltet werden.

Beim mechanischen und pneumatischen
Steuerventil erfolgt die Notbetdtigung
mit dem Hebel bzw. Handschalthebel.

Bei den elektrischen Steuerventilen wird
die Notbetdtigung von Hand folgender-
maBen durchgefithrt:

- elektr. Steuerventil mit Federriick-
stellung fiir Schaltung VORAUS und
ZURUCK (WAF Getriebe). Den Bolzen
an der Endkappe (Magnet) des Steuer-
ventils eindriicken und den Stift zur
Arretierung in die Bohrung der End-
kappe stecken (gilt sinngemaB fiir
VORAUS oder ZURUCK}.

- elektr. Steuerventil mit Raste fiir
Schaltung EIN und AUS (LAF Getriebe).
Bolzen an der Endkappe (Magnet) des
Steuerventils mit dem Stift eindriik-
ken
(gilt sinngemdB fiir EIN und AUS).

Bevor eine Handnotbetdtigung durchge-
fiihrt wird, muB der Grund hierfiir sorg-
faltig Uberpriift werden und sicherge-
stellt sein, daB eine Fehlschaltung
nicht mdglich ist.

Schleppbetrieb, Motor STOP und
mitdrehender Propeller

HINWEIS

Dieser Betriebszustand umfaBt alle Be-
triebsbedingungen, in denen die Antriebs-
anlage auBer Betrieb ist und durch an-
stromendes Wasser der Propeller, die Wel-
Tenanlage und die Getriebewellen zum
Drehen gebracht werdenz

Gelegentlicher Schleppbetrieb

Mit der Getriebe-Standard-Ausfiithrung ohne
angebaute Schleppumpe ist das ohne beson-
dere Vorkehrungen mdglich.

Sollte dieser Betriebszustand lénger als
12 Stunden dauern, miissen alle Schmier-
stellen im Getriebe ca. 5 Minuten durch-
geschmiert werden. Das kann erfolgen
durch Inbetriebnahme des Hauptmotors
oder durch Einschalten der elektrischen
Reserved1pumpe.

Wenn diese kurzzeitige Schmierung nicht
mdglich ist, muB die Propellerwelle fest-
gesetzt werden.

Unbegrenzter Schleppbetrieb

Fir diesen Fall miissen die Getriebe mit
einer Schleppumpe ausgeriistet werden.

Diese Schleppumpe ist je nach Betriebs-
bedingungen und Getriebeausfiihrung am
oder im Getriebegehduse angebaut und
wird von der Abtriebswelle angetrieben.
Diese Schleppumpe fordert unabhdngig

von der Drehrichtung immer in die glei-
che Richtung des Schmierdlkreislaufes
und Ubernimmt so die Schmierdlversorgung
des Getriebes.

Eine zweite Moglichkeit besteht in der
Verwendung einer elektrisch angetriebe-
nen separaten Pumpe, die in den Schmier-
glkreislauf fordert.
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Notbetrieb
AusschlieBlich WAF/LAF 340 bis 460

Ist am Getriebe ein Tidruckverlust fest-
zustellen und gibt es keine andere Mog-
lichkeit, um zum Hafen zurlickzukehren,
dann 133t sich durch Anziehen der Sechs-
kantschrauben K8 die Kupplung VORWARTS
zusammendricken (schalten)., (Siehe Ab-
bildungen "Antriebswelle" und “Zwischen-
welle” im Abschnitt “"Teileliste" dieses
Handbuchs).

HINWEIS
Es ist unbedingt darauf zu achten, daB

nur die Kupplung "VORWARTS" geschaltet
ist.

Zusammendriicken der Kupplung
1. Motor abstellen.
2. Getriebedeckel entfernen,

3 Feststellen, welche Kupplung zu
schalten ist.

Im Falle von Getrieben in Gegenlauf-Aus-
filhrung befindet sich die richtige Kupp-
lTung an der Antriebswelle Wl.

Bei Schiffsgetrieben in Gleichlauf-Aus-
flihrung befindet sich die richtige Kupp-
lung an der Zwischenwelle W17,

4, Sicherungsdraht K61 entfernen und
Sechskantschrauben K8 im Uhrzeigersinn
festziehen um die Kupplung zusammenzu-
driicken,

5. Getriebedeckel aufsetzen.

6., Getriebe-Steuerventil in Position
STOP (NEUTRAL) bringen.

ANMERKUNG: Dies dient dazu sicherzustel-
len, daB bei einem etwa sich wieder auf-
bauenden Uldruck die Kupplung riickwdrts
nicht versehentlich geschaltet wird,
wihrend die Kupplung VORWARTS noch ver-
riegelt ist.

HINWELS

Beim Starten dreht der Anlasser Motor,
Schiffsgetriebe, Propellerwelle und
Propeller. Bei ldngerem Startvorgang
kann der Anlasser durch Oberhitzung
beschdadigt werden,
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7. Motor anlassen und im Leerlauf betrei-
ben.

HINWEIS

Bei Notbetrieb fahren Sie unbedingt
mit niedriger Motordrehzahl (unter
70 % Nenndrehzahl), denn bei Einsatz
der Notschrauben darf nicht das max.
Drehmoment iibertragen werden.

Dies gilt NUR fiir den NOTFALL. F&llt
der Getriebeschmiertldruck, dann ist
die Fahrt mit Vorsicht und mit mog-
lichst geringer Motordrehzahl fort-
zusetzen, um eine Beschiddigung der
Lager zu vermeidenz Es ist zu beriick-
sichtigen, daB sich bei drehendem
Motor immer der Propeller dreht und
das Schiff vorwdrts bewegt.

Die Drehung des Propellers kann nicht
abgestellt werden, ohne den Motor abzu-
stellen, und die Propellerdrehung 138t
sich zum Anhalten des Schiffes nicht
umkehren.

8. Zum Stoppen des Schiffes ist der Motor
abzustellen.

Kupplung 1dsen

1. Um den Normalbetrieb wieder aufzunehmen,
Motor abstellen.

2. Getriebedeckel abnehmen.

3. Sechskantschrauben K8 1gsen und Schrau-
ben wieder in die urspriingliche Position
bringen.

4, Sechskantschrauben K8 mit Sicherungs-
draht sichern.

5. Getriebedeckel aufsefzen.

Nach Einlaufen im Hafen, Kupplung demon-
tieren und Kupplungslamellen auf Verformung
und Risse priifen, Schaden kdnnen durch me-
chanische Schaltung hervorgerufen werden.
Bei harten Einsatzbedingungen sollten das
Getriebe demontiert und sdmtliche Lager
eingehend gepriift werden. Sechskantschrau-
ben K8 ersetzen.



Einlagerung des Schiffgetriebes
Konservierung

1. Zuerst reinigen Sie das Schiffsge-
triebe griindlich und tragen einen Lack
guter Qualitdt auf.

2+ Wenn das Schiffsgetriebe mehr als
sechs Monate gelagert werden soll,
lassen Sie das 01 ab und fiillen S1e
VCI 01 entsprechend ca. 2 % der Ge-
triebedlimenge ein. Dies dient als
Schutz vor Feuchtigkeit.

3+ Entliftungsfilter abbauen und einen

Stopfen in die Offnung einsetzen. S&mt-
liche Offnungen iiberdecken und/oder mit
Klebeband abdichten.

4. Ausreichend Mehrzweckfett auf alle
beweglichen AuBenteile, Gesténge usw.
auftragen.

5. Die Einheit mit einem Regenschutz
oder einem Plastikiiberzug abdecken.

Wiederinbetriebnahme eines eingelagerten
Getriebes

1. Samtliche Schutziiberziige, Fett usw.
entfernen.

2. Stopfen entfernen (dieser war ledig-
Tich zur Lagerung in der Entliftungs-
filter-Uffnung eingesetzt) und Ent-
Ttiftungsfilter einsetzen.

3. Ulstand priifen und vergewissern, daR
keine Feuchtigkeitskonzentration (Was-
ser) darin enthalten ist,

Wartung
Wartungsempfehlungen
Aligemeines

HINWEIS

Anhdufungen von Fett und U1 sind feuerge-
fdhrlich., Spdtestens alle 1000 Betriebsstun-
den oder wenn eine grofere Ulmenge ausge-
treten ist, sdmtliche Reste mit Dampfstrahl
oder mit Hochdruck-Wasserstrahl entfernen,

Vor jedem Betriebstag Feuchtigkeit und Bo-
denbeldge vom Luftbehdlter ablassen, wenn
pneumatische Steuerungen vorhanden sind.

Samtliche Anschliisse, Stopfen und Ver-
schluBschrauben vor Arbeiten reinigen.

Auf Undichtheiten achten. Wird eine Undicht-
heit beobachtet, Ursache feststellen und
beheben.

Wird eine Undichtheit vermutet oder festge-
stellt, dann sind die Flissigkeitsstande

in kiirzeren Abstdnden als die empfohlenen
Intervalle zu priifen.

ANMERKUNG: Bei REINTJES-Schiffsgetrieben
werden metrische Befestigungselemente ver-
wendet.

Sofern nicht anders angegeben, werden bei

diesem Produkt durchweg Whitworth-Rohr-

gewinde verwendet,

Mogliche Anschliisse

AnschluB fir Olsumpf-Temperaturalarm oder
-Schalter (1).

Anschluf fiir Fern-Oltemperaturmesser (2).

AnschluB fiir Oldruckmesser (3).
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Anschluf fir Oldruckschalter (4).

AnschlyB fiir Oldruckmesser (5).

Allgemeines Drehmoment fiir metrische Befe-
stigungselemente

HINWEIS

Es ist darauf zu achten, daB metrische und
andere (Inch) Befestigungen nicht verwech-
selt werden. Nicht zusammenpassende oder
falsche Befestigungen konnen Getriebeschi-
den oder -storungen und sogar Verletzungen
von Personen nach sich ziehen,

Urspriingliche und vom Getriebe abgebaute
Befestigungen sollten, wenn midglich, fiir
eine spdtere Montage aufbewahrt werden.
Werden neue Befestigungen bendtigt, dann
missen diese in GroBe und Beschaffenheit
den ausgebauten entsprechen.

Die Materialfestigkeit wird in der Regel
durch Nummern (8.8, 10.9 usw.) auf den
Schraubenkipfen ausgewiesen. Die folgende
Tabelle zeigt die allgemeinen Drehmomente
fiir Schrauben und Muttern mit Gewindefe-
stigkeit 8.8 und 10.9.

Umrechnungsfaktoren
Nsherungswerte fir Umrechnungsfaktoren Metrisches ISO-Gewinde2
. Multiplizieren mit ergibt . Gewindegréie Anzugsmoment fiir Festigkeitsklasse 8.8
mm 0.03937 inch metrisch Nem? Ib ft
inch 254 mm M5 5+1 4 +1
kg 2.2 Ib M6 9+1 7+1
b 0.454 kg ma 21+ 2 16+ 2
kPa 0.145 psi M10 41 + 4 30+3
psi 6.89 kPa M12 +7 52 + 5
psi 0.0689 bar Mi4 113+ 12 84+8
-bar 14.5 psi M16 170+ 20 126 + 13
Nsm 0.74 b ft M18 245+ 25 181 + 18
Ib ft 1.36 Nem M20 350 + 35 259 + 26
Nemn 8.9 Ibin Mmz2 470 + 47 348 + 35
Ib in 0.113 Nem M24 600 + 60 444 + 44
liter 0.26 Uu.s. Gal. M27 880 + 90 650 + 65
U.S. Gal. 3.79 liter M30 1190 + 120 880 + 90
U.S. Gal. 0.833 Imp. Gai. 1 1 Newtonmeter (Nm) entspricht etwa 0,1 mka.
Temperaturumrechnung 2 |S0 = International Standard Organization.
*C={F-32)+ 1.8
*F=("Cx1.8)+32
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Metrisches ISO-Gewinde2

GewindegroBe Anzugsmoment fiir Festigkeitsklasse 10.9
metrisch N-m? Ib ft

M5 7+1 541
M6 13+ 1 10 + 1
M8 30+ 3 22 +2
M10 60+ 6 44 + 4
M12 104 + 10 77 +8
M14 165 + 16 122 + 12
M16 250 + 25 185 + 19
M18 350 + 35 259 + 26
M20 490 + 50 363 + 36
M22 670 + 67 496 + 50
M24 850 + B5 630 + 63
M27 1250 + 125 925 + 93
M30 1700 + 170 1260 + 126

11 Newtonmeter (Nm) entspricht etwa 0,7 mkq.

2 IS0 = International Standard Organization.

Metrisches ISO-Gewinde2

GewindegroRe Drehmoment f. keg. VerschluBschrauben

metrisch Nem!? Ib #t
M6 g+3 62
M8 17+5 i3%+4
M10 35*5 264
M12 65* 10 4B +7
Mi4 90 =15 65 * 11
M16 11015 8011
M20 170+ 20 125 £ 15
M24 400 * 40 300 + 30
M30 650 + 50 480 + 37
M36 870 £ 50 640 £ 37

1 1 Newtonmeter {Nm) entspricht etwa 0,1 mka.

2150 = International Standard Organization.
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Empfohlene Schmierstoffviskositaten

Die in der Schmierstofftabelle aufgefiihr-
ten Ulsorten werden von den {lgesell-
schaften verantwortlich festgelegt.
REINTJES iibernimmt keine Haftung fiir

die Richtigkeit dieser Angaben sowie
aller eintretenden Anderungen. Fiir

alle Schdden, die durch die Verwen-

dung nicht geeigneter Ole entstehen,
Ubernimmt REINTJES keine Haftung.

Fiir die Ulauswahl in REINTJES-Getrie-
ben ist zu beachten:

1. Der giinstigste Viskositdtsbereich

bei Betriebstemperatur 1iegt bei Walz-
lagerung zwischen 20 und 60 mm2/s (cSt).
2. Eine Ultemperatur unter 10-15°C
(50-90°F) erfordert eine Sumpfheizung im
Getriebe (Sonderausstattung).

3. Mineraldle mit Festschmierstoffen
(z.B. Molybdandisulfid MoSp) diirfen
nicht eingesetzt werden.

4. Hochalkalisch eingestellte Motorendle
(TBN >20) diirfen bei eingebauter Lamel-
lenkupplung nicht verwendet werden.

5. Turbinendle diirfen nicht eingesetzt
werden,

Fir den Olwechsel ist zu beachten:

1. Die in der Betriebsanweisung vorge-
schriebenen OUlwechselizeiten sind einzu-
halten, besonders beim ersten Ulwechsel.
Verldangerung der Intervalle ist nur zu-
1dssig, wenn eine regelmdBige zuverlas-
sige Analyse durchgefiihrt wird.

2. Beim Olwechsel sind O1filter und Luft-
filter sorgfdltig zu reinigen. Filter-
elemente mit Drahtgewebe konnen ab einer
Feinheit > 40um vorsichtig mit Pinsel

und Blirste in Waschbenzin oder Reinigungs
mittel ausgewaschen werden. Die Einsatz-
zeit sollte auf 1 Jahr beschrdnkt wer-
den (nicht beim Spaltfilter). Erste Ver-
schmut zungskontrolle ca. 12 Stunden nach
Inbetriebnahme.

3. Der Olstand muB zwischen den Markie-
rungen des Peilstabes liegen, Die auf dem
Typenschild angegebene Jlmenge ist ein
Anhaltswert.

4, Erforderliche Getriebespiilungen mit
niedrigviskosem U1 durchfihren. Das Spiil-
o1 ist weitgehend aus Getriebe, Filter
und Warmetauscher zu entfernen.

5. Das Getriebe ist im Anlieferungszu-
stand konserviert. (Konservierungsdl
abTassen). Reste des Konservierungsoles
sind mit Betriebsol mischbar.
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Schmierstoffviskositaten fiir

Temperaturbereiche in ©C und °F

Kreislauf Olviskosi- °c °F
ader System taten Min | Max | Min | Max
Schiffsgetriebe | SAE 20 +10 | +80 | +50 | ¥176
SAE 40 +15 | +90 | +59 | +194
Fiillmengen (Naherungswerte)
Fiilllmengen {Néherungswerte)
WAF und LAF uUs— Britische
Ausfiihrungs-Nr. Liter Gallonen Gallonen
140 15 3.9 33
240 20 5,2 43
242 20 5,2 43
260 26 68 5,7
262 28 73 6,0
340 30 7.8 6,5
360 38 9.9 8,2
440 30 78 6,5
460 42 109 2,0




Tabelle der Schmier- und Wartungsintervalle

Bezeichnung durchzufiihrende Arbeiten Seite
Tdglich vor Motoranlassung
Schmierung Priifen, U1 nachfiillen, 1-20
Téglich bei laufendem Motor
Prifung der Schmierung Oldruck, Oltemperatur und Olkiihler-
Kihlwassertemperatur, 1-21
Allgemeine Betriebsprifungen Auf lose Teile und auBergewdhnliche
Betriebsgerdusche priifen. 1-22
Erste 100 Betriebsstunden
Schmierung 01 wechseln und Filter reinigen., Dies
sind die ersten an einem neuen oder
wieder montierten Schiffsgetriebe
durchzufiihrenden Arbeiten. Die norma-
len Wartungsintervalle liegen bei je-
weils 2000 Betriebsstunden. 1-22
Elastische Kupplung Auf iibermaBigen Verschleif, falsches
Ausrichten oder Rifbildung priifen.
Dies sind die ersten an einem neuen
oder wieder montierten Schiffsgetriebe
durchzufiihrenden Arbeiten. Die norma-
len Wartungsintervalle liegen bei je-
weils 2000 Betriebsstunden. 1-22
Alle 2000 Betriebsstunden oder & Monate
Schmierung 01 wechseln. Filter reinigen. 1-23
Olkiithler (seewassergekiihlt) Dichtungen reinigen und. ersetzen. 1-24
Steuerventil-Schaltjustierung Einstellung priifen. 1-25
Elastische Kupplung Auf lbermdBigen Verschleify, falsches .
Ausrichten oder RiBbildung priifen. 1-26
Alle 5000 Betriebsstunden oder 1 Jahr
Befestigungsschrauben Auf lose und/oder beschadigte Schrau-
_ ben priifen, 1-27
Getriebeschrauben Auf lose und/oder beschadigte Schrau-
ben priifen. 1-27
Olkihler (Kiel-Kiihler) Dichtungen reinigen und ersetzen. 1-27
Alle 15000 Betriebsstunden oder 10 Jahre
Elastische Kupplung Kupplungselement ersetzen. 1-27
Alle 20000 Betriebsstunden
Schiffsgetriebe Demontage und Uberholung. 1-28
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Tdglich vor der Motoranlassung
Schmierung

gistand prifen

Spaltfilter Verschmutzungskontro]le‘

Ulstand priifen. Der Glstand muB an der

oberen Marke des OlmeRstabs liegen.

Bei Ulmangel

Getriebe mit entsprechendem J1 auffui-
len. Fiir entsprechendes U1, siehe
Tabelle mit Empfehlungen fir Schmier-
stoff-Viskositdten.

Bei korrektem Ulstand
Motor anlassen und Getriebe schalten.

Nach 5 bis 10 minutigem Betrieb, Ge-
triebe ausschalten, Motor abstellen
und Glstand erneut priifen., Der Ul-
stand muB an der oberen MeBstabmarke
bleiben. Getriebe nicht- liberfiillen.

Das Schiffsgetriebe kann jetzt ge-
schaltet und betrieben werden.

Tdglich Handgriff bei Stillstand des
Getriebes drehen. Dadurch werden Abla-
gerungen vom Lamellenpaket abgestreift.

Griff nicht wdhrend des Betriebes drehen,

'da sonst Ablagerungen in den Getriebedl-
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kreislauf zuriickgefiihrt werden kdnnten.

Schwergangigkeit beim Drehen deutet auf
zunehmende Verschmutzung hin. Das Fil-
ter muB Uberpriift und gereinigt werden.
Filtertopf abschrauben, Lamellenpaket
und Filtertopf mit einem geeigneten
Medium reinigen.

Siehe Abschnitt "01 wechseln und Filter
reinigen" in der Rubrik "Alle 2000 Be-
triebsstunden oder alle 6 Monate" in
diesem Handbuch.



Tdaglich bei laufendem Motor

Priifung der Schmierung

tldruck

Wahrend das Schiffsgetriebe in Betrieb

ist, ist der UOldruckmesser hdufig zu
prifen.

Bei einem mit maximaler Drehzahl Tau-

fenden Motor, geschalteter Kupplung
und Betriebstemperatur liegt der
richtige Betriebstldruck zwischen
1600 und 2000 kPa (16 bis 20 bar
oder 232 bis 290 psi). Bei einigen
Druckmessern kann der korrekte
Druckbereich durch eine griines

Feld gekennzeichnet sein.

Liegt der Oldruck zu hoch oder zu
niedrig, dann kann es erforderlich
sein, das Druckbegrenzungsventil
neu einzustellen, Siehe Abschnitt
"Fehlersuche" des vorliegenden
Handbuchs um festzustellen, ob eine
Storung am Getriebe vorliegt.

Druckbegrenzungsventil

WARNUNG

HeiBes Ul oder heife Bauteile kdnnen
zu Verletzungen von Personen fiihren.
Hautberiihrungen mit heifem 01 oder
heiBen Bauteilen vermeiden.

Es spritzt U1 heraus, wenn die Ein-
stellschraube aus dem Ventilkorper
herausgedreht wird und das U1 dabei
unter Druck steht.

Der Kopf der Einstellschraube darf
bei der Einstellung nicht mehr

als 35 mm (1,39 in) vom Ventilkdrper
herausgedreht werden,
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Das Druckbegrenzungsventil ist in das Steu-
erventil ¥1 integriert. Die Einstellschrau-
be (V13) ist innerhalb des Steuerventils

V1 nicht gesichert. Wird die Einstellschrau-~
be (V13) herausgedreht und steht das 01
dabei unter Druck, dann spritzt 01 aus dem
Ventilkorper heraus. Beim Einstellen des
Druckes, darf der Abstand (X) 35 mm (1,39
in) NICHT iberschreiten.

Um das Druckbegrenzungsventil einzustellen,
ist die Sicherungsmutter (Vv12) zu 10sen
und die Schraube (V13) nachzustellen.

Zur Erhohung des Drucks ist die Schraube
(V13) im Uhrzeigersinn zu verdrehen,

Um den Druck zu verringern, ist die Schrau-
be (V13) im Gegenuhrzeigersinn zu verdre-
hen., Der Abstand (X) darf 35 mm (1,39 in)
NICHT iiberschreiten.



0ltemperatur

Oltemperaturmesser (falls vorhanden} bei
laufendem Schiffsgetriebe ofter iberprii-
fen.

Die normale Schmierdltemperatur solite
etwa 70°C (158°F) nicht iiberschreiten,

Ubersteigt die Ultemperatur die normale
Betriebstemperatur, dann ist die Ursache
fiir die Obertemperatur festzustellen

und zu beheben.

flkiihler-Kiihlwassertemperatur

In der Regel sollte beim Glkiihler zwi-
schen Kiihlwasserein- und -austritt eine
Temperaturdifferenz von 1 bis 2°C
{(2-3°F) bestehen. Die maximale Tempe-
raturdifferenz liegt bei 8°C (14°F).
Ist die Temperaturdifferenz groBer,
siehe Abschnitt "Fehlersuche" des vor-
1iegenden Handbuchs zur Feststellung
der wahrscheinlichen Ursache.

Allgemeine Betriebspriifungen

Undichtheiten, geloste Schrauben und
betriebsfremde Gerdusche

Schiffsgetriebe optisch auf Undicht-
heiten und lose Teile untersuchen,
Lose Teile festziehen und erforder-
Tiche Reparaturen durchfiihren,

Schiffsgetriebe wdhrend des Betriebes
auf betriebsfremde Gerausche hin un-
tersuchen. Ein solches Gerdusch kann
auf ein falsches Ausrichten des
Schiffsgetriebes in Bezug auf Motor
und Propellerwelle, lose Lagerung oder
auf Lagerschwierigkeiten hindeuten,
Samt1iche ungewdhnlichen Gerdusche
sind zu untersuchen und die erforder-
lichen Reparaturen durchzufiihren,

Erste 100 Betriebsstunden
Schmierung
U1 wechseln und Filter reinigen

Bei einem neuen oder neu montierten Getrie-
be sollten das O1 nach den ersten 100 Be-
triebsstunden oder nach & Monaten, je nach-
dem welcher Fall zuerst auftritt, gewech-
selt und der Ulfilter gereinigt werden.

Siehe Beschreibung "01 wechseln und Filter

reinigen" im Abschnitt "Alle 2000 Betriebs-
stunden oder 6 Monate" dieses Handbuchs.

ETastische Kupplung

Priifung

AusschlieBlich bei neuen und neu montier-
ten Getrieben ist die Kupplung zu priifen.
Siehe Beschreibung "Elastische Kupplung"

“im Abschnitt "Alle 2000 Betriehsstunden
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Alle 2000 Betriebsstunden oder 6 Monate
Schmierung
01 wechseln und Filter reinigen

WARNUNG
HeiBes U1 oder heiBe Bauteile konnen zu
Verletzungen von Personen fiihren, Haut-

beriihrungen mit heiBem U1 oder heifen
Bauteilen vermeiden.

Der Ulwechsel und die Reinigung des Fil-
ters sind bei stehendem Motor und war-
mem Getriebedl wie folgt vorzunehmen.

Ulwechsel

1. GetriebeablaBschraube herausdrehen
und U1 abflieBen lassen.

2. AblaBschraube reinigen und wieder
hineindrehen. Schraube auf 115 5 Nm
(86 4 1b ft) anziehen.

U1filter reinigen

A

N
.!Fﬁ
.

1. Griff (1) oben am Filtergehduse
drehen, um etwaige Schlammablagerungen
zu ldsen,

2. Schrauben (2) zur Befestigung des
Filtertopfes am Gehause 1gsen.

3. Filtertopf und O-ring abnehmen. Fil-
tertopf mit sauberem U1 reinigen. Dabei
darauf achten, daB der 0O-ring nicht
beschadigt wird,

4, Plattenpaket (3) mit sauberem Schmier-
o1 reinigen. Plattenpaket bei der Reini-
gung nicht demontieren. Sauberes U1 ver-
wenden und Griff am Filterdeckel drehen.

5. Filtertopf und O-ring montieren,
Diese mit den unter 2 herausgedrehten
Schrauben befestigen.

Fiillen des Schiffsgetriebes

Schiffsgetriebe bis zur oberen Marke am
UlmeBstab auffiillen., Die richtige Ulmenge
und Olsorte ist den in diesem Handbuch
enthattenen Tabellen "Empfehlungen fiir
die Schmierstoffviskositdt® und "Fiillmen-
gen (Naherungswerte)" zu entnehmen,
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Ulkiihler (seewassergekiihlt)
Allgemeine Informationen

Der Ulkiihler besteht aus einem Alumini-
umgehduse mit Deckeln aus Kupfer/Nickel
und einem seewasserbestandigen Rohrbiin-
del.

Der Olkiihler ist auf der Hochdruckseite
des Hydraulikkreislaufs angeordnet und
im Werk auf Driicke und Temperaturen

untersucht, die iiber normale Betriebs-
driicke und Temperaturwerte hinausgehen.

Die Ulseite (GuBseite) des Olkiihlers ist
fiir einen Betriebsdruck von 20 bar

(2000 kPa oder 290 psi) ausgelegt und
bei einer Betriebstemperatur von annd-
hernd 100°C (212°F) bei 30 bar (3000 kPa
oder 435 psi) getestet.

Die Wasserseite (Rohrseite) des Wlkiih-
lers ist fir einen Betriebsdruck von

10 bar (1000 kPa oder 145 psi) ausge-
legt und bei einer Betriebstemperatur
von anndhernd 80°C (176°F) mit einem
Druck von 15 bar (1500 kPa oder 217 psi)
getestet.

Da der Olkiihler aus seewasserbestdndi-
gem Material besteht, sind keine Zink-
Opferanoden zu berilicksichtigen. Bei
langeren Stillstandszeiten der Anlage
empfehlen wir dennoch, den Tlkiihler
alle 3 Tage einmal mit Frischwasser
auszuspiilen, um die Bildung von Abla-
gerungen im Rohrbiindel so gering wie
moglich zu halten.

Die Wasserleitungen Ihrer Anlage konn-
ten Zink-Opferanoden enthalten. Diese
Anoden sollten gepriift und, falls er-
forderlich, ersetzt werden.

Im Falle von Seewasserkithlung solite
“Alle 2000 Betriebsstunden" und im
Falle von Kle1kuh1ung "Alle 5000 Be-
triebsstunden" eine Reinigung des 01-
kiihters und ein Austausch der 0-Ringe
vorgenommen werden.
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glkiihler reinigen und Dichtungen ersetzen

Arbeiten am Glkiihler sollten bei stehendem
Motor und Getriebe wie folgt durchgefiihrt
werden:

1. KiihTwasserventile schliepBen. Wasserein-
und -austrittsleitung am Glkiihlerdeckel
Tosen.

2. Deckel vorn und hinten am Ulkiihler 10-
sen und Wasser aus dem Rohrbiindel sowie @1
aus dem Gehduse ablaufen lassen. U1 und
Wasser vorschriftsmaBig sammeln,

3. Rohrbiindel vorsichtig ausbauen und
reinigen,

4. Rohrbiindel vor dem Wiedereinbau einer
Kontrolle und Dichtheitsprifung unterzie-
hen.

5. Neuen 0-Ring auf den hinteren
Deckel {keine Rohranschliisse) legen
und Deckel auf das Gehduse montieren.



6. Neuen O0-ring am Innenflansch des
Rohrbiinde1s einbauen.

7. Rohrbiindel vorsichtig ins Gehduse
einbauen und dabei darauf achten, daB
der Steg horizontal zur Rohrbiindelfla-
che liegt.

8. Neuen 0-ring auf den Deckel mon-
tieren und Deckel mit neuer Steg-
dichtung befestigen. Dabei darauf
achten, daB die Stegdichtung mit der
Teilung am Rohrbindel fluchtet.

9, Rohrleitung anschlieBen und Kiihl-
wasserventile offnen,

10. Motor anlassen und Getriebedl-
kiihler auf 01- und Wasserundichthei-
ten priifen.

Steuerventil-Schaltjustierung
Einstellung priifen

Einsteliung des Steuerventilhebels priifen.
Justierung auf Beweglichkeit und VerschleiB
priifen. Priifen, ob das Getriebe ordnungsge-
maR in die Positionen Vorwdrts, Neutral

und Riickwdrts schaltet. Samtliche erforder-
lichen Reparaturen und Einstellungen durch-
filihren.
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Elastische Kupplung
Priifung

Kupplung einer Sichtprifung auf fal- Priifung
sches Ausrichten, ubermdBigen Ver-
schleiB und Rifbildung unterziehen,

Die Kupplung ist fir einen Betrieb bei
Umgebungstemperaturen zwischen -30°C
(-22°F) und +80°C (+176°F) ausgelegt.
Kleinere RiBbildungen am Kupplungsele-
ment stellen keine ungewthnliche Er-
scheinung dar. Anzahl und Stdrke der
Risse hangen von den Umgebungsbedin-
gungen und daven ab, ob sich U1 an

der Kupplung befindet.

Olnebel und -spritzer sollten sich
nur gering auf das Gummielement aus- )

wirken. Grofere Ulmengen kdnnen sich 1. Gebldsedeckel am Zwischengehduse ent-
jedoch schadlich auf das Gummi aus- fernen,

wirken. Weder diirfen die Element-
oberfldchen mit Fett geschmiert oder
geolt noch das Gummi des Kupplungs-
elements mit Farbe bestrichen werden.

Ist fir den Einbau eines neuen Ele-
ments eine Schmierung erforderlich,
dann ist Fliissigseife zu verwenden.

2. Mit Hilfe einer Lampe, Kupplung einer
Sichtprifung im Hinblick auf RiBbildung

an den Zahnwurzein und elastischen Teilen
der Kupplung unterziehen. '

3. Werden keine Risse festgestellt, die
unter 1. entfernten Gebidsedeckel wieder
anbauen. Finden sich stdrkere Risse, siehe
Beschreibung "Elastische Kupplung" im Ab-
schnitt "Alle 15000 Betriebsstunden oder
10 Jahre" dieses Handbuchs im Hinblick auf
Anweisungen fiir den Teiletausch.
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Alle 5000 Betriebsstunden oder 1 Jahr
Befestigungsschrauben
Priifung

Samtliche Befestigungsschrauben priifen.

Samtliche Schrauben auf das vorgeschrie-

bene Drehmoment anziehen, um die durch
eine lose Lagerung maglicherweise ent-
stehenden Ausrichifehler und Schwin-
gungen zu verhindern. Fiir empfohlene
Drehmomente, siehe die Tabelle "Allge-
meine Drehmomente"” im Abschnitt

"Wartungsempfehlungen® dieses Handbuchs.

Getriebeschrauben

Priifung

Samt1liche Getriebedeckelschrauben prii-
fen. Samtliche Schrauben auf das vor-
geschriebene Drehmoment anziehen, um
Olundichtheiten zu verhindern oder

auf ein MindestmaB herabzusetzen. Be-
schddigte Schrauben durch neue Schrau-
ben gleicher Festigkeit ersetzen. Fur
empfohiene Drehmomente, siehe die Ta-
belle "Allgemeine Drehmomente" im Ab-
schnitt "Wartungsempfehlungen" dieses
Handbuchs.

Ulkiihler {(Kiel-Kiihler)

Dichtungen reinigen/ersetzen

Bei Kiel-Kiihlwasser-Kiihlung ist der
tlkiihler in Intervallen von 5000.
Betriebsstunden oder 1 Jahr zu war-
ten. Siehe Beschreibung im Abschnitt
"Alle 2000 Betriebsstunden oder

6 Monate" dieses Handbuchs.

Alle 15000 Betriebsstunden oder 10 Jahre
Elastische Kupplung
Element ersetzen

Element alle 15000 Betriebsstunden oder
10 Jahre wie folgt austauschen.

1. Getriebe vom Motor abbauen und so stel-
len, daB der Zugang zum Kupplungselement
gewdhrleistet ist.

2. Schrauben zur Befestigung des Elements
an der Nabe entfernen,

3. Element abbauen,

4, Neues Element einbauen. Falls erforder-
Tich, kann etwas Fllissigseife zur Schmie-
rung des Elements beim Einbau verwendet
werden,

6. Die unter 2. herausgedrehten Schrauben
wieder einschrauben.

6. Schrauben auf das DOrehmoment entspre-
chend der nachfolgenden Tabelle anziehen.

Drehmoment fiir Kupplungsschrauben

Kupplungsgroie Drehmoment
2211 135 + 13.5 N*m

(100 + 10 b ft)
2611 215+ 21.5 N*m
(152 + 16 b ft)
3011 215 + 21.5 Nem
(159 + 16 Ib ft}

3411 410 4+ 41 N*m
(303 + 30 b f)

1 Newtonmeter (Nm) entspricht etwa 0,1 mkg.
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Austausch der Nabe

Ist ein Austausch der Nabe erforder-
lich, dann ist das Element auszubauen.
Siehe hierzu Punkt 1 bis 3 oben. Nabe
anschliefend gleichmaBig auf 100°C
(212°F) erwdrmen und abziehen.

Neue Nabe gleichmdBig auf 100°C (212°F)
erwdrmen und aufschieben.

Hat sich die Nabe auf Handtemperatur
abgekiih1t, neues Element einsetzen.
Siehe hierzu Punkt 4 bis 6 oben.

Durchdrehsicherung

Manche Kupplungen konnen mit einer
Durchdrehsicherung ausgeriistet sein.
Durch die Durchdrehsicherung kann ein
Schiffsgetriebe bei Ausfall eines
Kupplungselements mit verringertem
Motordrehmoment weiterbetrieben wer-
den.

Bei Beschadigung eines Elements be-
riihrt eine Nocke am Kupplungsinneren
den AuBenring der Kupplung zur (ber-
tragung des Drehmoments zwischen Mo-
tor und Getriebe. Die Durchdrehsiche-
rung erlaubt einen Notbetrieb bis
maximal 25 % des Motordrehmoments.

Bei Austausch eines beschddigten
und mit Durchdrehsicherung ausge-
risteten Elements sind sowohl die
inneren und duBeren Beriihrungsteile
sowie die Befestigungsteile zu er-
setzen.

Beim Einbau neuer Bauteile einer
Durchdrehsicherung miissen die Nocken
-Mittellinie am Kupplungsinneren und
die Nocken-Mittellinie am AuBenring
einen Winkel von 90° zueinander bil-
den,
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Alle 20000 Betriebsstunden
Schiffsgetriebe
Demontage und ilberholung

Das Schiffsgetriebe solite alle 20000 Be-
triebsstunden iiberholt werden. Sidmtliche
Teile sind entsprechend der nachfolgenden
Liste zu Uberpriifen.

Flir allgemeine Demontage- und Montagean-
weisungen, siehe Abschnitt "Demontage und
Montage"” dieses Handbuchs. Zur Durchfiihrung
der Oberholung sind einige Spezialwerk-
zeuge erforderlich. Wenden Sie sich bitte
diesbeziiglich an Ihren zugelassenen
REINTJES-Héandler.

Es sind zu erneuern:
Steuerventildichtungen

01fiTter und Dichtungen

01pumpe

Kontrolldeckeldichtungen
Wellendichtringe und Laufbuchsen
Walzlager

Kupplungslamellen
Kupplungskolbenringe, Schrauben und
Riickholfedern

0-Ringe, Dichtungen
Sicherungsringe

Drucklagerfedern und Schrauben

Prifen, falls erforderlich, erneuern:
Druckmesser
Cruckbegrenzungsventil
Vorspannventile

Olverteiler

PaBfedern

Wellen (Rundlauf oder VerschleiB)
Walzlagersitze

Ritzel und Rad

Mitnehmer (Zahnwellenverbindung)
Mitnehmerstifte

Reinigen:

Folgende Teile sind mit einer nicht
brennbaren Ldsung zu reinigen:
Entliiftungsfilter

Getriebegehduse



Wartungs-Logbuch

Motor-Ausfiihru ng Getriebe-Ausfiihrung

Serien-Nr. Serien-Nr.
Betriebs- Kurz-
stunden Gewartetes Teil Patum|zeichen
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Notizen und Bemerkungen
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Storungssuche

Fehlerdiagnose
Problem Ursache MaBnahme
Getriebetempe- Ulstand zu hoch Oberschiissiges 01 ablassen

ratur zu hoch

Warmetauscher verschmutzt

Kihiwasser-DurchfluBmenge
zu niedrig

Getriebe iberlastet

Walzlager beschddigt
(Spdne im g1filter)

Kupplungsschlupf

Warmetauscher reinigen

Kiihlwasser-Durchf jufmenge erhohen

Motordrehzahl (Antriebsleistung)
verringern
Walzlager ersetzen

Niedriger Betriebsdruck (siehe "Nie-
driger Betriebsdruck" in diesem
Abschnitt)

Niedriger Be-

Normaler Verschleif

Druck einstellen

triebsdruck
Ulstand zu niedrig Uiwanne auffillen und auf Undicht-
heiten untersuchen
Steuerventil schadhaft Ventil ersetzen
Druckbegrenzungsventii Begrenzungsventil auf richtigen
falsch eingestellt Druck einstellen
Pumpe beschddigt Pumpe reparieren oder ersetzen
Undichte ¥lzulaufleitung U1leitung reparieren oder ersetzen
Druckbegrenzungsventi] Druckbegrenzungsventil reparieren
schadhaft oder ersetzen.
U1 auf Beschaffenheit und Viskosi-
tdt untersuchen,
Uimangel UlablaBschraube undicht Dichtung ersetzen und Schraube an-
ziehen
Wellendichtungen undicht Wellendichtungen ersetzen
Gehdusedeckel undicht Gehdusedeckeldichtung ersetzen
Zu hoher Be- Druckbegrenzungsventil Druckbegrenzungsventil reparieren oder
triebsdruck schadhaft ersetzen,

g1 auf Beschaffenheit und Viskosi-
tat untersuchen.
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Problem

Ursache

MaBnahme

Kupplung T14Bt
sich nicht
schalten oder
Kupplungs-
schlupf

Steuerventil schadhaft
Olmange]
Schalthebel falsch ein-

gestellt
Oldruckmangel

Steuerventil reparieren oder ersetzen

U1 bis zum vorgeschriebenen Stand auf-
fiillen

Schalthebel einstellen

Druck prifen, wenn schwankend, Druck-

begrenzungsventil oder Pumpe schad-
haft.

Kupplung schal-
tet nicht rich-
tig (Schalthebel
richtig einge-
stellt und in

Kupplung schadhaft

Kupplungstamellen ersetzen

STOPSTELLUNG

[NEUTRALSTELLUNG])
Kupplungen wurden im Hin- Kupplungen wieder in richtige Posi-
blick auf einen Notbetrieb tion bringen (siehe Abschnitt "Notbe-
mechanisch miteinander ver-  trieb WAF/LAF 340 bis 460" dieser
riegelt Druckschrift)

Hartes Ein- Vorspannventi] Yorspannventil ist werksseitig

schalten eingestellt. Eine nachtrdgliche

Einstellung zur Schaltzeit-
beeinflussung ist nur in geringem
Umfang moglich. Siehe Abschnitt
"Einstellung des Vorspannventils
zur Kupplungsschaltung®

Nur WAF/LAF 440 und 460
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Funktion + Betrieb

Hydrauliksystem

Das Hydrauliksystem besteht aus Zahnrad-

pumpe, Uifilter, Olkiihler, Druckbegren-
zungsventil, Steuerventil sowie aus ei-
nem Schaltverzdgerungskreis, der sich

aus Druckregelventil und Verzogerungsbhe-

hitter flir Vorwdrts- und Riickwdartsfahrt
zusammensetzt.

Das U1 aus der Getriebewanne wird von
der Glpumpe unter Druck gefdrdert. Der
normale Betriebsdruck von 1600 bis
2000 kPa (16 bis 20 bar oder 232 bis
290 psi) wird dann aufgebaut, wenn der
Motor bei voller Drehzahl lauft, das
Getriebe geschaltet ist und mit nor-
maler Betriebstemperatur ldauft. Das
von der Pumpe geforderte U1 wird ge-
filtert und durch den {lkiihler gelei-
tet. Der Ulkiihler sorgt dafiir, daB die
Ultemperatur die normale Betriebstem-
peratur von anndhernd 80°C (176°F)
nicht ubersteigt, indem Kiihlwasser
durch das Rohrbiindel und 01 zwischen
Rohrbiindel und AuBengehduse hindurch-
flieBen, Der {ldruck wird dann vom
Druckbegrenzungsventil geregelt und
das 01 flieBt zum Steuerventil, zum
Druckmesser sowie zu diversen im Ge-
triebe zu schmierenden Teilen und

geht anschtiefend zur Olwanne zuriick,

Befindet sich das Getriebesteuerven-
til in neutraler Position (Stopstel-
lung), dann sichert das U1 weiterhin
vorwiegend die Schmierung und flieBt
in die Olwanne zuriick.
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Befindet sich das Steuerventil in Stellung
Vorwdrts oder Rlickwarts, dann stromt das
Druckgl durch die Schmierkreislaufe und
entweder zur Steuerdffnung "Vorwdrts" oder
"Riickwdrts" des Ventiles. Stromt das 01
vom Steuwerventil durch die Offnung fiir Vor-
warts- oder Riickwdrtsfahrt, dann flieBt
dieses zur entsprechenden Kupplung sowie
zu einem Vorspannventil, das dann betdtigt
wird, wenn der Uldruck den eingestellten
Ventildruck itibersteigt. Wird das Vorspann-
ventil betdtigt, dann leitet es einen Teil
des OUlstroms von der Kupplung zum Verzoge-
rungsbehdlter. Das U1 fillt den Verzoge-
rungsbehdlter, bevor es der Kupplung eine
zum Aufbau des Betdtigungsdrucks erforder-
liche Glmenge zuflieBen 13Bt. Ist der Ver-
zogerungsbehdlter gefiillt, dann steigt der
O1strom zur Kupplung, wodurch der Druck
steigt und die Kupplung betdtigt wird.

Wird das Steuerventil von einer Richtung
zur anderen bewegt, wird der U1fluB zur
eingeschalteten Kupplung unterbrochen und
die Kupplung schaltet aus, wdhrend das 01
aus dem Kupplungsgehduse ablauft. Der 0Ol-
fluf3 wird dann durch die korrekte Gffnung
des Wegeventils zur anderen Kupplung ge-
leitet oder, falls die Position Neutral
(Stop) vorliegt, zuriick zum Sumpf.

Der Schaltverzdgerungskreislauf ermbglicht
es, unter Beriicksichtigung des Propeller-
schwungmoments bei Fahrtrichtungswechsel
die Kupptungen weich zu schalten, Das Vor-
spannventil wird ab Werk eingestellt und
erfordert in der Regel keine Nachstellung.

Kommt es bei den Seeversuchen zu einer
harten Schaltung der Kupplung, siehe Ab-
schnitt "Einstellung der Kupplungsschal-
tung".



Hydraulikdiagramm
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Funktionsbeschreibung
WAF /LAF 140-460
Die Motorleistung wird iiber die Motor/Getrie-

bekupplung auf die Antriebswelle Wl iibertra-
gen. Die Antriebswelle W1 ist direkt mit der

Einstellung des Vorspannventils
fiir Kupplungsschaltung

Das Vorspannventil ist werksseitig
eingestellt.

Eine nachtrdgliche Einstellung zur
Schaltzeitbeeinflussung ist nur in
geringem Umfang moglich.

Die prinzipielle Funktion des Vor-
spannventils ist folgende:

- Hineindrehen der Einstellschraube
bewirkt eine kiirzere Schaltzeit.

- Herausdrehen der Einstellschraube
bewirkt eine léngere Schaltzeit.

HINWEIS: Der Einstellbereich der
Schaltzeit ist nicht nur allein vom
Getriebe abhangig, sondern von der

Ausfiihrung der gesamten Antriebsanlage.

Schaltvarzégerungstop!

H15 Antriebswalie
H18 Zwlischsnwalla

Elnstellschrauba

Gegenmutier

Leitung zun

Beliftungsventil Vorspannvantll { patentiert )
V230 Antriebswalle .
V231 Zwischerwelle

Drucklsitung vom Druckleitungen

Steusrventil H¥6/H 20 2u den Kupplungen

Nur WAF/LAF 440 und 460

Glpumpe E19 verbunden. Dreht sich die 01-
pumpe E19, dann fordert sie U1 unter Druck
zur Schmierung und Kupplungsschaltung.

1. KraftfluB bei Gegenlauf

Antriebswelle Wl - Kupplungsgehause K15 -
Lamelle K22 und K23 - Mitnehmer K30 - Rit-
zel R1 - Zahnrad R2 - Abtriebswelle P1.

2. KraftfluB bei Gleichlauf

Antriebswelle W1 - Kupplungsgehduse K15 -
Kupplungsgehduse K16 - Zwischenwelle W17 -
Lame1len K22 und K23 - Mitnehmer K30 -
Ritzel R1 - Zahnrad R2 - Abtriebswelle P1,

Neutrale Position (Stopstellung)

In neutraler Position (Stopstellung),
wird 01 zu den Schmierdlleitungen und zur
Olwanne abgeleitet. Die Kolben K17 werden
durch die Riickholfedern W164 in ihrer
Stellung gehalten. Beide Kupplungen sind
nicht geschaltet und die Abtriebswelle PL
steht,

Wichtig

Das Einschalten der Kupplung bei Yoll-
lastdrehzahl des Motors ist unzuldssig.

MaBgebend ist der in der Auftragsbesti-
tigung vorgeschriebene Einschaltdrehzahl-
bereich. Eine nachtrdglich gewiinschte
Erhohung bedarf der Uberpriifung und Geneh-
migung durch das Werk.

Bei Verstellpropellern ist zu beachten,
daB nur bei Propeller-Nullstellung das
Einschalten der Kupplung erfolgen darf.
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Schnittbild

WAF 242-460

WAF 140, 240
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(Sonderausfiihrung)
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Demontage und Montage
Anmerkungen zur Demontage und Montage
Allgemeines

1. Vor einer Demontage ist das 01 abzu-
lassen, Darauf achten, daB der Motor
steht und die AnlaBeinrichtung nicht
betdtigt werden kann. Samtliche Kiihl-
wasserventile miissen geschlossen sein,

2. Die Gehiusedeckel vorn und hinten am
Getriebe werden durch Schrauben und
Stifte gesichert. Vor dem Abnehmen des
Deckels sind die Stifte, die den Dek-
kel lagerichtig am Gehduse halten, mit
einem Teichten Hammer zu ldsen.

3. Einige der Innenlagerdeckel sind
mit Jldurchtritten ausgefiihrt. Samt-
liche Deckel vor dem Abbau markieren,
damit diese wieder richtig eingebaut
werden kdnnen,

4, Bei einigen Wellen und Zannrdadern
sind Oldurchtritte vorhanden. Bei der
Montage darauf achten, daB die Uldurch-
tritte in richtiger Lage eingebaut
werden. Samtliche Zahnrgder und Wellen
nach Moglichkeit kennzeichnen,

6. Die Getriebegehausedeckel sind mit
anaeroben Dichtmittel abgedichtet.
Darauf achten, daB samtliche abzu-
dichtende Flachen sauber und trocken
sind,

Dichtungsmaterial

Mit Ausnahme der Inspectionsdeckel
werden samtliche Teile des REINTJES-
Schiffsgetriebegehduses mit diesem
Dichtmittel abgedichtet.

Vor Anwendung von Dichtungsmaterial sind
samtiiche Dichtflachen zu reinigen und
zu trocknen. Dichtungsmaterial ist in
Form eines durchlaufenden Bandes mit
Starke 2,5 mm (0,1 in) entlang der
Mittellinie und mit Starke 5 mm

(0,2 in) an den Bohrungen innen auf-
zutragen, Die Teile sind innerhalb

von 5 Minuten nach der Montage mit

dem richtigen Drehmoment anzuziehen,

Gewindesicherung

Wellenmuttern, Schrauben und Sechskant-
muttern im Getriebe, die nicht mit Siche-
rungsscheiben gesichert sind, miissen mit
einem schraubensichernden mittelfesten
Metallkleber gesichert werden.
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Geteilte Wellendichtringe

Geteilte Wellendichtringe sind so zu mon-
tieren, daf sich der Schlitz oben an hori-
zontal eingebauten Wellen befindet. Fiir
den richtigen Einbau und um Schdden an der
Dichtungslippe von geteilten Wellendicht-
ringen zu vermeiden, Dichtung wie folgt
einbauen:

~ 1. Aussparung griindTich reinigen und samt-

liche Grate sowie scharfe Schneidkanten
entfernen.

2. Welle schmieren oder dlen.

3. DichtungsstoBe nach der Seite &ffnen
und Dichtung in der Nahe der Aussparung,
in die diese eingesetzt werden soll, auf
die Welle setzen.

4, Dichtung von der Gehduseoberseite in
Richtung Aussparung fiihren, indem die
Dichtlippe an beiden Seiten an die Fuge
angelehnt wird. Dichtung zusammendriicken
und in das Gehduse einsetzen, Dies ist um
die Welle herum-fortzusetzen, bis das
Dichtelement in die Einsparung eingesetzt
ist.

5. Dichtelement durch leichtes Kiopfen

mit einem Holzstlick oder Hammer festsetzen;
dabei darauf achten, daB die Dichtung nicht
beschdadigt wird.

6. Deckel lagerichtig montieren und mit
Schraube fest anziehen, so daB dieser die
Dichtung zusammendriickt.

ANMERKUNG: Ersetzt man herkommliche Dich-
tungen durch geteilte Wellendichtringe,
dann kann die Aussparungstiefe grofer sein
als die Starke des geteilten Wellendicht-
ringes. Ein Ausgleich der Aussparungstiefe
1aBt sich durch FiilImaterial wie Dichtmate-
rial oder einem Federring herbeifiihren.



Montage- und Demontagevorschrift fiir
KegelpreBverbande mit Kegel 1:30

1 Montagevorschrift fiir hydraulische
Montage

ACHTUNG

Arbeiten mit der Druckdlmethode ist ge-
fahrlos, wenn die Bedienungsanweisung
befolgt wird und passende, einwandfreie
Zubehiirteile verwendet werden.

Bitte beachten Sie folgende Hinweise:

- Priifen Sie vor Inbetriebnahme sorgfil-
tig die Pumpe, das Hochdruckrohr und
alle Zubehtrteile. Benutzen Sie nie-
mals auch nur leicht beschddigtes
Zubehor, das micht fiir einen Druck
von 300 mPa (3000 bar) ausgelegt ist.

- Vergewissern Sie sich, daB aus der
Pumpe und dem Hochdruckrohr die Luft
restlos entfernt ist (miissen mit 01
gefiillt sein).

- Das Rohr darf unter Druck weder gebo-
gen noch Gewalt ausgesetzt werden.
Grobe Behandlung des Rohres kann zu
Unfdllen fiihren.

- Tragen Sie eine Schutzbrille.

- Bei hohen Driicken empfiehlt es sich
immer, mit Monometern zu arbeiten.

- Unter hohem Druck stehendes 01 kann
Verletzungen verursachen.

- Bei Arbeiten mit Hochdruckdl-Systemen
ist angemessene Schutzausriistung zu
tragen.

- Hochdruck6l darf nicht mit der Haut
in Beriihrung kommen.

1.1 Priifung der Einzelteile

Vor dem Zusammenfiigen der Einzelteile
(z.B. Welle und Zahnrad, Welle und
Flansch) muB eine Kontrolle der Kegel-
flachen durchgefiihrt werden. Es ist zu
Uberpriifen, ob die Ubergdnge an Kegel- .
flachen und an den Olverteilungsnuten
gratfrei sind. Grate und eventuelle
Beschddigungen sind zu entfernen.

Hinweis fiir Instandsetzungen:

Bei Instandsetzungen kann es je
nacn Schadensart erforderlich
sein, den Rundlauf der Welle ein-
schlieBlich Kegel- und Lagersitze
zu kontrollieren.

1.2 Druckmittel und Vorbereiten
zum Fiigen

Das Aufweiten des aufzusetzenden
Teiles (Zahnrad, Flansch usw.)
muB mit 01 SEA 10 (Viskositat
32 ¢ST bei 40°C) durchgefiihrt
werden. .

Das zum Aufweiten verwendete {1
muB absolut frei von jeder Ver-
unreinigung sein und darf keine
EP-Zusdtze enthalten. Bei der
Montage sollen die zu fligenden
Teile gleiche Temperatur haben.
Gefiigt werden sollte nach Mgg-~
lichkeit bei Raumtemperatur.

Alle Kegelflachen sind gewissen-
haft mit Losungsmittel zu reini-
gen und mit dem Hydraulikmontage-
o1 dinn zu bestreichen. SEA 10
(Viskositdt 32 cST bei 40°C).

1-39



Problem

Ursache

Maf3nahme

Kupplung 1dRt
sich nicht
schalten oder
Kupplungs-
schlupf

Steuerventil schadhaft
Ulmange
Schalthebel falisch ein-

gestellt
Oldruckmangel

Steuerventil reparieren oder ersetzen

01 bis zum vorgeschriebenen Stand auf-
fiillen

Schalthebel einstellen

Druck priifen, wenn schwankend, Druck-

begrenzungsventil oder Pumpe schad-
haft.

Kupplung schal-
tet nicht rich-
tig (Schalthebel
richtig einge-
stellt und in

Kupplung schadhaft

Kupplungslamellen ersetzen

STOPSTELLUNG

[NEUTRALSTELLUNG])
Kupplungen wurden im Hin- Kupplungen wieder in richtige Posi-
blick auf einen Notbetrieb tion bringen (siehe Abschnitt "Notbe-
mechanisch miteinander ver~  trieb WAF/LAF 340 bis 460" dieser
riegelt Druckschrift)

Hartes Ein- Vorspannventil Vorspannventil ist werksseitig

schalten eingestellt. Eine nachtridgliche

Einstellung zur Schaltzeit-
beeinflussung ist nur in geringem
Umfang mogiich. Siehe Abschnitt
"Einstellung des Vorspannventils
zur Kupplungsschaltung"

Nur WAF/LAF 440 und 460
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2 Demontagevorschrift fiir
hydraulische Demontage

ACHTUNG

ACHTUNG

AufgepreBte Fiigeteile stehen unter hohem
Druck und konnen beim L&sen Verletzungen
verursachenr Da das abzuziehende Teil sich
schlagartiq mit groBer Kraft ldsen kann,
ist es erforderlich, diese Teile durch ei-
nen Anschlag (Hydraulikmutter) zu sicherns

Fiir das Losen des entsprechenden Teiles
(Zahnrad, Flansch usw.) von der Welle wird
das Werkzeug {Hydraulikmutter) und die
Druckdlgerdte in die gleiche Lage wie beim
Aufschieben gebracht.

Dabei ist der Ringkolben unter Beriicksich-
tigung des max. AufschubmaBes plus 3 - 4
mm aus der Hydraulikmutter herauszudriicken
{siehe Skizze) und mit 100 bar Aufschieb-
druck in der Hydraulikmutter AnschluB "A"
gegen das zu 18sende Teil anzulegen.

Danach den Aufschiebdruck in der Hydrau-
likmutter ablassen und das Ventil an der
Olpumpe der Hydraulikmutter Anschlud "A"
wieder schlieBen.

Zum Losen muB das abzuziehende Fiigeteil
aufgeweitet werden {AnschluB "B"). Dazu
wird Hydraulikol tangsam zwischen die
Kegelfldchen gepreBt. Die Erhthung des
Aufweitdruckes sollte 100 bar pro 3 min
nicht ubersteigen.

Das Losen des Fligeteils ist erkennbar durch
Ansteigen des Druckes in der Hydraulikmut-
ter. Dieses ist feststellbar am Manometer
fur Olpumpe AnschluB "A".

Bei
das Ventil an der Olpumpe AnschluB "A" wie-
der zu offnen, Druck ablassen. Dabei muB
der Aufweitdruck durch standiges Nachpumpen
(AnschluB "B*) aufrecht erhalten werden,
bis das Fligeteil vollstandig vom Kegelsitz

geldst ist.

Das abzuziehende Teil kann sich schlagartig
losen, wenn der Oldruck an AnschluB "A" auf
Null gesenkt wirdz Deshalb auf richtige
Montage der Hydraulikmutter (Anschlag)
achtenz

Druckanstieg in der Hydraulikmutter ist -

Ist der maximale Aufweitdruck von 2000 bar
erreicht und das abzuziehende Teil hat sich
nicht geldst, so ist:

- der Aufweitdruck Anschlug "B" um 10% zu
erhdhen

- das Teil eine Stunde unter Druck stehen
zu lassen

- zusatzlich das Teil zu erwdrmen (Tempe-
ratur max. 140°C oder 284°F)

- zusitzlich eine Abziehvorrichtung anzu-
bringen.

Druckanschliisse

Ringkolben ausgefahren

max. Hub s. Typenschitd
der Hydrauitkmutter

Cementage ’
i
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Lagereinstellungen

WAF 140 und 240 Abtriebswelle
Drucklager

Die Vorspannung des Abtriebswellen-
Drucklagers betrdgt 0,10 bis 0,15 mm
(0,004 bis 0,006 Inch).

Messung und Einstellung

1. MeBuhr so am Getriebegehduse befesti-
gen, daB der MeBuhr-Fiihler die Flache des
Abtriebswellen-Flansches berihrt.

2. Abtriebswelle in Richtung Antriebsseite
driicken und Abtriebswellen-Flansch zweil
volle Umdrehungen drehen, MeBuhr auf O
stellen, Zur Bewegung der Welle ist eine
Schubkraft von etwa 14 kg (30 1bs} erfor-
derlich.

3. In Richtung Abtriebsseite ziehen und
dabei den Abtriebswellen-Flansch zwei
volle Umdrehungen drehen, MeBuhr ablesen.
Die Zugkraft wird ungefahr 14 kg (30 1bs)
betragen,

4, Den an der Mefuhr angezeigten Wert um
0,10 bis 0,15 mm (0,004 bis 0,006 Inch)
erhsdhen.

P1 ETIS E193 P20 634 GM7 GI P22 P30 P2g

5. Die mit der Abtriebswelle P1 verbunde-
ne Einstellscheibe P30 abschrauben und
den unter 4 festgelegten Wert von der
Anlagefldche der Einstellscheibe zur Ab-
triebswelle abdrehen,

ANMERKUNG: Es ist darauf zu achten, daB
bei Nacharbeit die Planlaufgenauigkeit
der Einstellscheibe P30 gewdhrleistet ist.

Montage neuer [ager

1. Getriebe mit neuen Lagern montieren
und Axialspiel gemdB 1-3 ermitteln.

ANMERKUNG: In der Regel wird beim Einbau
neuer Lager eine neue Einstelischeibe P30
montiert. Wird die alte Einstellscheibe
P30 wiederverwendet, ist vor der Ermitt-
lung des Axialspieles die Anlageflache
der Einstellscheibe zum Innenring des
Lagers P22 so nachzuarbeiten, daB ein
Aufmal an der Anlagefldche der Einstell-
scheibe zur Abtriebswelle vorhanden und
ein Axialspiel meBbar ist.

Es ist darauf zu achten, daB bei Nachar-
beit die Planlaufgenauigkeit der Ein-
stellscheibe P30 gewdhrieistet ist.
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WAF 260 bis 460 Abtriebswelle
Drucklager

Das Abtriebswellen-Drucklager muB spiel-
frei sein.

Messung und Einstellung

(i \WM\“
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Die sich im Deckel befindenden Laufring-
federn sind hierzu zu entfernen. Nach
dem Entfernen der Federn und dem Anbau
des Deckels ist gemdf unten zu verfahren.
Bei der Endmontage sind die Federn wie-
der einzusetzen,

1. MeBuhr so am Getriebegehduse befesti-
gen, daf der MeBuhr-Fiihler die Stirnflédche
des Abtriebswellen-Flansches beriihrt.

2. Abtriebswelle in Richtung Antriebs-
seite driicken und Abtriebswellen-Flansch
zwei volle Umdrehungen drehen. MeRuhr
auf 0 stellen. Zur Bewegung der Welle
ist eine Schubkraft von etwa 28 kg

(60 1bs) erforderlich.

3. In Richtung Abtriebsseite ziehen und
dabei den Abtriebswellen-Flansch zwei
volle Umdrehungen drehen, MeBuhr ablesen,
Die Zugkraft wird ungefdhr 28 kg (60 1bs)
betragen,

1-43

PIENS FI93 G34 P20 G147 G1 P21 P22 P30 E202 P29 E104

4, Schrauben £104 unter Drehung des
Abtriebsflansches gleichmaBig anzie-
hen. MeBuhr ablesen und Schrauben E104
weiterhin gleichmaBig anziehen bis
kein Axialspiel mehr vorhanden ist.

5. Mit Hilfe einer Fihlerlehre Spalt
zwischen Deckel EZ202 und Gehause mes-
sen. Dieses Majl protokollieren,

6. Deckel £202 abnehmen und Anlage-

fldche zum Lageraufenring nacharbei-
ten, indem das unter 5 festgestellte
Ma3 abgenommen wird.

ANMERKUNG: Es ist darauf zu achten,
da bei Nacharbeit die Planlaufge-
nauigkeit der Deckelanlagefldche
gewahrleistet ist.

Montage neuer Lager

1. Getriebe mit neuen Lagern montie-
ren und Axialspiel gemad 1 bis 5
ermitteln.

ANMERKUNG: In der Regel wird beim
Einbau neuer Lager ein neuer Deckel
£202 montiert., Wird der alte Deckel
wiederverwendet, ist vor Ermittlung
des Axialspieles die Anlageflache
des Deckels E202 zur Gehauseanlage-
fldache so nachzuarbeiten, daB ein
AufmaB an der Anlagefldche des
Deckels zum AuBenring des Lagers
P22 besteht und somit ein MeRspalt
zwischen Deckel E202 und Gehausean-
lageflache vorhanden ist.



WAF 140 bis 460
Ritzelwellenlagerung Antriebs- und
Iwischenwelle

Das zuldssige Axialspiel fir Ritzelwel-
lenlagerung, Antriebs- und Zwischenwelle
betrdgt 0,06 bis 0,08 mm (0,002 bis
0,003 Inch).

Montage

EZ(B{EMEWETFQ G34 B8 RT Gl EiZ3

TFPEL 2
1

1. Lager £123 auf Ritzelwelle R1 auf-
setzen.

2. LagerauBenring E123 in Gehduse Gl ein-
setzen.

3. Lager E16 auf Ritzelwelle R1 auf-
setzen,

4, AuBenring des Lagers E16 in Gehduse-
deckel G34 einsetzen.

5. Buchse E199 mit PaBringen E712 ein-
setzen.

6. Deckel E206 (E40) mit Schrauben E45
am Gehdusedeckel G34 befestigen,

Kontrolle

7. MeBuhr so am Getriebegehduse befest-
igen, daB der MeBuhr-Fiihler die Stirn-
fldche der Ritzelwelle R1 beriihrt.

8. Ritzelwelle in Richtung Abiriebsseite
driicken und dabei Ritzelwelle R1 um zwei
volie Umdrehungen drehen. MeBuhr auf O
stellen, Die notwendige Aufschubkraft
betrdgt etwa 14 kg (30 Tbs).

9, In Richtung Antriebsseite ziehen und
dabei Ritzelwelle um zwei volle Umdre-
hungen drehen. MeBuhr ablesen. £s ist
eine Zugkraft von annahernd 14 kg

(30 Tbs) erforderiich.

10. Das Axialspiel muB zwischen 0,06
und 0,08 mm (0,002 und 0,003 Inch) be-
tragen. Weicht das Spiel hiervon ab,
dann ist eine Nachstellung gegebenen-
falls unter Hinzufiligung oder unter
Abzug weiterer PaBringe (£E712) erfor-
derlich,
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WAF 140 bis 460
Kupplungs- und Antriebswellen-Lagerung

Das maximale Axialspiel der Kupplungs-
und Antriebswellen-Lagerung betrdgt

0,06 bis 0,08 mm (0,002 bis 0,003 Iach).

Montage

R GT 57,22 Kt K15 Wi E?{j G4, E134 E7NN E7 EX05
[ / i i /

| Hz
Bty T &

1. Lager E122 auf Kupplungstrager Kl
aufsetzen, AuBenring des Lagers E122
in Gehduse Gl einsetzen.

2. Lager E15 auf Antriebswelle Wl auf-
setzen,

3. AuBenring von Lager E15 im Gehause-
deckel G144 einsetzen.

4, Buchse E134 mit PaBringen £711 ein-
setzen.

5. Deckel E7 mit Schrauben E205 am
Gehdusedeckel G144 befestigen,

Kontrolle

6. MeBuhr so am Getriebegehause befest-
igen, daB der MeBuhr-Fiihler die Ansatz-
fldche der Antriebswelle Wl beriihrt,

7. Antriebswelle in Richtung Abtriebs-
seite driicken und dabei die Antriebs-
welle Wl um zwei volle Umdrehungen
drehen, MeBuhr auf 0 stellen. Die not-
wendige Schubkraft betrdgt etwa 14 kg
(30 1bs).

8., In Richtung Antriebsseite ziehen und
dabei Antriebswelle um zwei volle Um-
drehungen drehen. MeBuhr ablesen. Es
ist eine Zugkraft von anndhernd 14 kg
(30 1bs) erforderlich,

9. Das Axialspiel mu3 zwischen 0,06
und 0,08 mm (0,002 und 0,003 Inch)
betragen. Weicht das Axialspiel hier-
von ab, dann ist eine Nachstellung
gegebenenfalls unter Hinzufiigung

oder unter Abzug weiferer Pafiringe
(E711) erforderiich.
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WAF 140 bis 460
Kupplungs- und Zwischenwellen-Lagerung

Das zuldssige Axialspiel bei Kupplungs-
und Zwischenwellen-Lagern betrdgt 0,06
bis 0,08 mm (0,002 bis 0,003 Inch).

Montage
R? Gf EF‘? L) KI5 W17 E{S G?&(" EL‘{'L E7n  E33
[ r’ / | / \ ~ y
foo RN
1 i ~
8 - N
1 - =
P I
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1 28
A B =

1. Lager E122 auf Kupplungstriger K1
aufsetzen, AuBenring des Lagers £122
in Gehduse Gl einsetzen.

2. Lager E15 auf Zwischenwelle W17
aufsetzen,

3. AuBenring von Lager E15 im Gehduse-
deckel G144 einsetzen.,

4. Buchse E134 mit PaBringen E711
einsetzen.

5. Deckel (Montagehilfe) mit Schrauben
E205 am Gehdusedeckel Gl44 befestigen.
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Kontrolle

6. MeBuhr so° am Getriebegehduse befest-
igen, daB der MeBuhr-Fiihler die Stirn-
flache der Zwischenwelle W17 beriihrt.

7. Handgriff in die Bohrung der Zwi-
schenwelle einschrauben. Nach Befesti-
gung des Handgriffs Zwischenwelle W17
in Richtung Abtriebsseite driicken und
dabei Zwischenwelle um zwei volie Um-
drehungen drehen. MeRuhr auf O stel-
len. Es ist eine Schubkraft von an-
ndhernd 14 kg (30 1bs) erforderlich.

8. In Richtung Antriebsseite ziehen
und dabei Zwischenwelle um zwei volle
Umdrehungen drehen. MeBuhr ablesen.
Es ist eine Zugkraft von anndhernd

14 kg (30 Tbs) erforderlich.

9. Das Axialspiel muB zwischen 0,06
und 0,08 mm (0,002 und 0,003 Inch)
betragen. Weicht das Axialspiel hier-
von ab, dann ist eine Nachstellung
gegebenenfalls unter Hinzufligung oder
unter Abzug weiterer PaBringe (E711)
erforderlich.

10. Nach richtiger Einstellung des
Axialspiels, Handgriff und Deckel
(Montagehilfe) abnehmen,

11i. Lange der Zentrierung der Mon-
tagehilfe mit der Lange der Zenirie-
rung des Olverteilers E33 vergleichen.
Falls erforderlich, Zentrierung des
Olverteilers nacharbeiten oder ent-
sprechend Pafringe verwenden,

12, OGlverteiler E33 mit Schrauben
E205 am Gehdusedeckel Gl44 befestigen.



Teile-Liste

Information zur Teile-Bestellung fiir
Getriebe WAF/LAf 140 bis 460

Erforderliche Daten

Getriebe-~Kenndaten

Bei Nachfragen und/oder Teile-Bestellun-

gen sind die erforderlichen Daten dem
Typenschild zu entnehmen.

o)

{EISENWERKE REINTJES GMBH. HAMELN

ol
DAEHSINN- VDM

1

PROPELLEN AUF SEITE
DEN MOTOR
GESEREN

ANTRIEBS -

SEITE

et ww |
ANTRIEBS -
DREHZANL umin[:
GETRIEBE -
Sewerr xg L1
owence w [ ]

ANTRIEBS -

ABTRIEBS .

&4

BALJARR ]
UNTERSETZUNG :]
[ ]
[ ]

ZUL. ANTRIEBS-
DREHMOMENT Nm

ABTRIEBS -

pRerzan.  umi |
OLVISKOSITAT

BEI 40°C  mmis [::]

merve ]|
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1. Getriebe-Nr.

2. Getriebe-Typ

3. Motor Leistung und Antriebs-Drehzahl

Die Getriebe-Nr, ist ebenfalls motorsei-

tig am Getriebegehduse aufgetragen.

2-1

Teile-Bestellung

Bei Bestellungen von Teilen bei Ihrem
REINTJES-Handler muB Ihrem Auftrag die
Serien-Nr. des Getriebes, die Pos.-Nr.,
die Bezeichnung des Teils und die Stiick-
zahl beigefiigt werden.

Die Schiffsgetriebe der LAF verfiigen
moglicherweise nicht iiber alle in den
Teileabbildungen aufgefiihrten Teile.

Die angegebenen Stiickzahlen beziehen sich
auf WAF-Schiffsgetriebe und konnten im
Fall Ihres Getriebes abweichen.

Aufgrund standiger Verbesserungen und
Weiterentwicklungen in der Produktaus-
fiihrung kann es bei [hrem Schiffsge-
triebe zu Anderungen kommen, die in
dieser Druckschrift nicht erfaBt sind.
Es wird jede Druckschrift uberarbeitet,
um diese, falls erforderlich, in spid-
teren Ausgaben auf den neuesten Stand
zu bringen und um erfolgte Anderungen
zu erfassen.

Sollten sich irgendwelche Fragen im
Zusammenhang mit Ihrem REINTJES-Getriebe
oder der vorliegenden Druckschrift stel-
len, wenden Sie sich bitte an Ihren
REINTJES-Hdndler, der Ihnen die neuesten
Informationen zur Verfiigung stelit.

HINWEIS

Schrauben der Positionen K 13 und W 166
diirfen bei Demontage nicht wieder verwen-
det werden. Bei der erneuten Montage sind
grundsdtzlich neue Schrauben mit schrau-
bensicherndem Kleber (griine Beschichtung)
einzusetzensz Yor Einsatz der neuen Schrau-
ben sind die Gewindebohrungen mit dem ent-
sprechenden Gewindebohrer von Kleberiick-
standen zu befreien.
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