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Motorquerschnitft RZ 227
A = Grundplatte K = Schmierdl-Leitungen
B = Kurbelwelle, Treibstange, Kolben L = Stutzen fir Zylinderschmierung
C = Gestell mit Zylinderbiichse $A— LisftFilter
D = Zylinderdeckel
RIS N = Zahnrod-Olpumpe mit Spaltfilter

E = Raderkasten

O = AnlaBluftleitung
F = Einspritzpumpenhalterung

mit Antrieb P = Spilgeblése ¢

G = Einspritzpumpe mit Regler Q= Auspuffsammler
H = Diisenhalter mit Einspritzdise R = Schmierdlkihler

J = Kraftstoff-Druckleitungen

S = Kithiwasser-Abfluf
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A. Einleitung

bzanleitung enthalt eine kurzgefafite Beschreibung der MODAG-Zweitckt-Dieselmotoren Typ RZ 227 und
=nungspersonal Hinweise fir die Bedienung, Wartung und Instandhaltung der Motoren bermitteln. Die
eitung nicht im Biro aufbewahren, sondern dem Maschinisten in die Hand

~tung — Guter Betrieb!
= croften Wert ouf die plinktliche und gewissenhafte Durchfihrung der Wartungsarbeiten.

-=-=- wollen Sie folgendes beachten:

- =27 eine maximal erreichbare Leistung. Das bedeutet &uflerste Beanspruchung. Sie dienen sich und
t=-2- wenn Sie ihm diese Leistung nichtiber gréBere Zeitspannen abverlangen. Scho-
-z st gleichbedeutend mit wirtschaftlich fahren.

snswert ist es, ein Motor-Tagebuch zu fihren, in das Betriebszeit, Kraftstoff-
-~mierdlverbrauvch, sowie Temperaturen, Schmierédlwechsel und auch auftretende
--z/mafiigkeiten und deren Behebung einzuschreiben sind.”)

~ —~

"D AG-Dieselmotor ist ein Erzeugnis, zu dessen Herstellung ein cusgewdhlter Maschinenpark und eine jahrelang
-= Belegschaft erforderlich sind und bei dessen Bau viele Képfe und Hénde, Ingenieure und Facharbeiter zusam-
-.=n. Konstruktion, Werkstoff und Bearbeitungsmethoden, jeder Sitz und jede Passung sind sorgféltig aufeinander
.- ~=t Jedes Teil wird wdhrend der Fertigung, der Zusammenbau selbst sorgfdltig kontrolliert. Nach beendeter
== wird jeder Motor, bevor er unser Werk verlaf3t, grindlich erprobt, eingestellt und plombiert.

-=-en am Motor ist sorgféaltig vorzugehen und mit Uberlegung zu handeln. Vor allen Dingen darf beim Ausein-
=-men und Zusammenbauen keine Gewalt angewendet werden. Sauberkeit des Maschinenraumes ist fiir einen
-~dfreien, stérungsfreien Betrieb und insbesondere beim Durchfihren von Reparaturen unbedingte Voraussetzung.

vatortyp RZ 227 wird als Vier-, Finf- und Sechs-Zylindermaschine gebaut. Die Betriebsanleitung gilt sinngemé&B
=2~ den Typ RZ 127, der als Zwei- und Drei-Zylinder gebaut wird, s. Abschnitt D. Motordaten.

B. Wirkungsweise des Motors

- = “ndet ein Arbeitshub pro Zylinder statr. Die ventillose Ausfihrung er-
- =~z sinfache, Ubersichtliche und befriebssichere Batarf des Motors.

.~z costromen kénnen. Nach weiterem Abwaértsgang des Kolbens, nach-

_— =:cit diesen vollstéindig von Verbrennungsgasen frei und fillt den Hub-

" ODAG-Motor Typ RZ 227 ist ein emfach wirkender Zweitaki-
~=ior mit stehenden Zylindern in Rejhenbauart mit Schlitzsteuerung,
-soilung und direkter Einspritzung. Bei jeder Umdrehung der Kurbel-

L

- Verbrennen und zum Spiilen notwendige Luft wird durch das Geblase
='n Luftfilter anyesaugt und mit geringem Uberdruck in den Zylinder-
iickt. Beim Abwiértsgang des Kolbens werden zuerst die Auspuff-
fnet, so daf die Auspuffgase iber der Sammler in die Abgas-

:zn cie Verbrennungsgase im Zylinder durch die Auspuffschlitze ent-
~oben, o6ffnen die Spilschlitze. Die durch das Gebldse geférderte
o= sromt aus dem Zylinderblock durch die Spiilschlitze in den Hub-

©_- daos neue Arbeifsspiel mit Frischluft.

Z_-.artsgong des Kolbens werden zuerst die Spulschlitze, dann die
= ze geschlossen und die Frischluftladung zusammengeprefit. Kurz
nz-2n Totpunkt wird durch die Einspritzdise Kraftstoff fein zer-
z:oriszt. Die Luft des Brennraumes ist auf ca. 38 ail verdichtet

cuf ca. 600° C erhitzt. Durch die hohe Temperatur der Luft zindet

cer zuerst die Auspuffschlitze, durch die die verbrauchten
anschlieBend die Spilschlitze, durch die wieder Frisch-
=z auf den Kolben wirkende Kraft wird Uber die Treib-
=_- == <_-ozlwelle Ubertragen. Das Schwungrad dient dazu, die un- Abb.2: Zweitakt-Dieselverfahren

Spialen Einspritzen
und Ziinden

=2 Y




Abb. 3: Arbeitshub
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Abb. 6: Kurbelwelle

aleichméfBigen Lauf der Kurbelwelle zu erreichen. Bei Stromerzeugern z.B.
ist diese Gleichférmigkeit fir die Erzeugung eines flimmerfreien Lichtes von
besonderer Bedeutung.

Wdahrend der Verdichtungs-, und Arbeitshibe lasten erhebliche
Driicke auf dem Triebwerk wie Kolben, Kolbenbolzenlager, Treibstangenlager
und Hauptlager. Um bei dieser Last eine Bewegung und Drehung ohne Warm-
laufen und Festfressen zu erméglichen, mufl zwischen die Cleitfléichen Schmier-
8l eingefilhrt werden. Das Triebwerk wird mit Umlaufél, die Zylinder von
einer Bosch-Schmierpumpe mit Frischdl versorgt. Das Schmiermittel hat auch
die Aufgabe, die an den Gleitfléchen vorhandene oder erzeugte Wérme ab-
zufithren.

C. Beschreibung des Motors

Die Grundplatte ous GuBeisen frisgt die Grundlager fir die Kurbel-
welle. Sie ist als Sammelbehalter fir das Umlaufschmierdl ausgebildet.

Der Zylinderblock aus GuBeisen ist auf die Grundplatte cufgeschraubt.
Er umschlieBt die eingesetzten Zylinderbiichsen. Aufier dem Kurbelraum ent-
halt er den Spiilluftraum und die Auspuffkandle. Der obere Teil ist als Kuhl-
wassermantel fir die Zylinderbichsen ausgebildet.

Die Zylinderbichsen sind auswechselbar und im oberen Teil direkt
vom Kithlwasser umspilt. Die Biichsen besteben aus hochwertigem Schleuder-
gu3. Die Spil- und Auspuffschlitze sind eingefrdast. )

_ Besondere Spilluftleitsticke aus Leichtmetall, die im Spillufiraum
47 des Zylinderblocks angeschraubt sind, sorgen fiir eine stérungsfreie Zuleitung

der Spulluft zu den Spulschlitzen.

:Die Kurbelw elle ist aus Spezialstachl geschmiedet und zwischen jedem

Zylinder gelageri. Das schwungradseitige Hauptlageg ist als Pafloger ausge-
bildet und sichert die Kurbelwelle gegen Langsverschiebungen. Bei starken
Achsicldricken auf die Kurbelwelle ist ein besonderes Drucklager aulerhalb

des Motors erforderlich. Das Pafllager kenn gréfiere Seitenkrafte nicht auf-
nehmen. Die Kurbelwelle ist an beiden Seiten durch Radialdichiringe abge-
dichtet

Die Lauffléchen der Kurbelwelle sind nicht gehartetf.

Die Treibstangen sind cus Sondersiahl im Gesenk geschlagen, Kopf
und Stange sind ein Stiick. Der Treibstangenkopf ist besonders starr ausge-
bildet, damit ein Verziehen und Durchfedern der Lagerschalen verhindert
werden.

Die Treibstangenlager bestehen aus Stahlstitzschalen mit Spezial-Bleibronze-
futter. Das Ausbréckeln der Laufschicht ist ausgeschlossen. Die Kolbenbolzen-
‘ager sind aus einer hochverschleiifesten Sonderbronze gefertigt.

Die Kolben aus Sondergufleisen fragen 5 Verdichtungsringe. Die Ringe sind
gegen Verdrehen nicht fixiert, sondern frei beweglich. Am unteren Ende fragt
der Kolben einen Olabstreifring.

Der Kolbenbolzen sitzt fest im Kelben und ist gegen seitliches Verschieben
durch Sprengringe gesichert.

Die Zylinderdeckel cus Gufeisen sind fiir jeden Zylinder gesondert
aufgesetzt und werden durch je 4 Schrauben festgezogen. Der Verbrennungs-
raum wird durch einen in einer Ringnut liegenden Flachkupferring abgedich-
tet. In der Zylinderdeckelmitte sitzt die Einspritzdise, auf der Vorderseite
das Anlafiventil und Dekompressionsventil. Am letzten Zylinder ist zusatz-
lich ein Ladeventil zum Fillen der Luftflaschen angebaut.

Am freien Ende der Kurbelwelle ist ein Zahnrad aufgesetzt. Uber ein Zwi-
schenrad, das in einem am Zylinderblock angeschraubten Réderkasten
gelagert ist, werden die Zahnradélpumpe fir die Umlaufschmierung, sowie
die Einspritzpumpe angetrieben.

Von der Einspritzpumpen-Antriebswelle wird am daufieren Ende der AnlaB-
stevernocken angetrieben, der die Stéflel des AnlafB3Bsteuverventils be-
tatigt.



s--=-*:%clz kenn an dos Gehduse des AnlaBsteverventils eine Tacho-
cebaut werden.

‘nspritzpumpe Typ PEB ist ouf einem am Raderkasten
Konsol befestigt. Sie wird iber eine verstellbare Bosch-Kreuz-

]

o= ~izou und Wirkungsweise der allgemein bekannten Bosch-Pumpe sei
<urz zusammengefalit:*)

=~ =-=~ Z,linder ist ein Pumpenelement, bestehend aus Pumpenkolben und
ehen. Der Pumpenkolben wird von der Nockenwelle Gber einen

=-:-27z! gegen den Druck der Kolbenfeder bewegt. Der Hub ist unver-

enzylinder wird durch das zugehérige, von oben eingeschraubte
nause fixiert. An die Druckventile sind die Kraftstoffdruckleitun-

]

rderte Kraftstoffmenge wird durch die Drehung des Pumpenkolbens
== = Auf die mit dem Kolben verbundene Regelhiilse ist ein Zahnsegment
mmt, das in die gezahnte Regelstange eingreiff. Durch Verschieben
elstange wird also die Regelhiilse und damit der Pumpenkolben ver-

- -=- unteren Endlage des Kolbens ist der Zylinderinnenraum durch zwei

- _“bohrungen mit dem Saugraum der Pumpe verbunden, so dafi Kraft-
---<% zinstrémen kann, Wird der Pumpenkolben durch den Nocken ange-
---=~ so beginnt die Kraftstoff-Férderung in dem Augenblick, in dem der
=~ die Zulaufbohrungen ganz iberdeckt hat: Férderbeginn. Die Fér-
---_~a ist beendet, sobald die schréige Steuerkante des Pumpenkolbens an
-=- Zulaufbohrung vorbeigleitet und dadurch eine Verbindung des Druck-
oberhalb des Kolbens mit dem Saugraum geschaffen wird, so dafd
=- ‘etzt noch verdréngte Kraftstoff wieder zurickflieien kann.

“o: Krafitstoff-Filter ist in der Zulaufleitung vor der Einspritzpumpe
-~zzzrdnet. Es hat die Aufgabe, alle festen Verunreinigungen im Kraftstoff,

.= Zunder, Létperlen usw. aus der Zulaufleitung aufzufangen. Es soll da-
-=- —&glichst nahe am Motor eingebaut werden.

- Filter kann als einfaches oder als Doppelfilter geliefert werden. Der Ein-
~_ ist cus dem mitgelieferten Rohrleitungsschema ersichtlich.

- cas Filter ist meistens ein Filzplatten- oder Filzrohreinsatz eingebaut. Der
-z tstoff sirémi dabei von aufien nach innen. Der Filzeinsatz kann ausge-
chen und ausgeblasen, d. h. wiederverwendet werden (s. Abschnitt L:
rholungsarbeiten). Einsétze aus Filterpapier (Sternfilfer, Micronic-Filter)
.Zn-en dagegen nicht gereinigh und wiederverwendet werden, sondern mis-
-2~ cusgetauscht werden.

s Filtergehduse ist mit einer Einfilléffnung, einer Entliftungsschraube,
~2 einer Schlammablafischraube versehen.

‘zn die Einspritzpumpe mit den Einspritzdisen in den Zylinderdeckeln.
atzlich versorgt das dem Antrieb am néchsten liegende Pumpenelement
o Zylinder, der dem Ré&derkasten am néchsten liegt. Fur diesen Zylinder
auch der Férderbeginn der Einspritzpumpe mit Hilfe der eingeschlagenen
s--zhmarken eingestellt.

= “-atstoff-Druckleifungen haben sémtlich die gleiche Lange, um gleiche
~-=-irzverhéltnisse zu erreichen.

nene oder undichte Kraftstoff-Druckleitungen sollen nicht . durch
tan oder Hartléten wieder instandgesetzt, sondern gegen neuve Lei-
¢ usgetauscht werden: der in den gegluhten Rohren entstandene Zua-
~=- Z:7 sich im Betrieb @b und verursacht Stérungen und einen raschen Ver-
:z- = der Einsprifzdise.

“:zZo:ch-Einspritzdiisen sind Mehrlochdisen fur direkte Einspritzung

== <-o*isitoffs. Jede Diise besteht aus einem Disenkérper und einer Disen-
== .rd ist durch eine Uberwurfmutter mit dem Disenhalter verbunden. Im
D _:=--z'ter ist eine Druckfeder zur Einstellung des Disenéffnungsdrucks ein-
= Der seitliche Druckrohrstutzen enthélt auBBerdem ein Stabfilfer. Durch
= -z I--Uftungsschraube kann die Druckleitung entliftet und die Einspritzung
+ werden. Der von der Einspritzpumpe geférderte Kraftstoff tritt

(8
|

4 === 'n die Leckslleitung Uber.

‘el ‘ir gie Bosch-Einspritzpumpe im Anhang !

Kraftstoff-Druckleitungen "aus starkwandigem Stahlrohr ver-

1

Abb. 7:
Treibstange
und Kolben

Ab‘g. : 9

Einspritzdiise mit Diisenhalter
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Abb. 10:
Regelstangen-Begrenzung

A = Anschlagschraube B = Verbindungssiick
C = Einstellhilse D = Einstellmutter
E = Bosch-Einspritzpumpe
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Abb. 11: Reguliergestédnge

a = Regelstiangen-Begrenzung

b = Schmierpumpe fir Zylinderschmierung
c = Entliftungsschraube an Einspritzpumpe

Abb. 12:

Abb. 13: Zahnradolpumpe

a = Zahnradpumpe
b = Uldruck-Regelventil
¢ = Handpumpe

An dem on der Einspritzpumpe angebouten Bosch-Drehzahlregler
Typ RSUV sind zwei Bedienungshebel angebracht:

Der vorn liegende Hebel dient zur Einstellung der Drehzahl. Seine zum
Schwungrad gerichtete Endlage enfspricht der niedrigsten, vom Regler be-
herrschten Drehzahl. Wird dieser Hebel von Hand oder durch eine elek-
trische Drehzahlverstellvorrichiung gegen Fecerkraft in die entgegengesetzte
Endlage bis an den verstellbaren Anschlag gelegt, so wird der Regler da-
durch auf die héchste Drehzahl eingestellt. Mit dem hinten liegenden Hebel
kann der Motor abgestellt werden. Der Hebel wird dabei gegen Federkraft
nach unten gedriickt.

Beim Anicassen stehen die Hebel in folgenden Stellungen:

Drehzahlregulierhebel nach auflen, in Richtung Schwungrad, Abstellhebel nach
oben.

Cas Reguliergesténge liegt auf O-Fillung, wenn es ganz in das
Pumpengehduse, d. h. in Richtung Schwungrad hineingeschoben ist: Stop-
Stellung.

Es liegt ouf gréfite Fillung, wenn es ganz aus dem Pumpengeh&use heraus-
geschoben ist und an der Einstellschraube der am Pumpengehduse befestig-
ten Regelstangenbegrenzung anliegt.

An die Einspritzpumpe kann, wenn erforderlich, eine Bosch-Kraftstoff-
Férderpumpe angebaut werden, mit der der Krafistoff aus einem Vor-
ratstank in einen hochliegenden Tagesbehalier gepumpi oder Ubar ein Filter
direkt der Einspritzpumpe zugedriick? wird.

Der Leckkraftstoff wird von jedem Einspriizventil Uber eine Sammelleitung
in einen besonderen Leckdlbehélier oder direk? in den Tagesbehdlter zurick-
gefihrt.

Schmierung

Der Motor ist mit Druckumlaufschmierung ousgsrisief.

Eine von dem Zwischenrad angeiriebene Zaochnradpu mpe saugt das
Schmierél aus der Grundplaite und fardert lurch ein Spalifilter zum Ol-

kihler. Yon hier aus fliefit das Ul zur Ver
N

einzelnen Lagern und Schmierstellen.
durch die hohlgebohrte Treibstangs zug
regelventil angeordnet, das das von der Pump
ein federbelastetes Ventil in das Kurbelg
Druck ist einstellbar und kann an einem an der Verieilleitung angeschlossenen
Olmonometer Uberwacht werden. Der Ansch!ufl einer Verbindungsleitung fir
ein zweites Manometer fir den Steuerstand ist an der Verfeilleitung vorge-

bolzenlagern wird das Ul
f der Ulpumpe ist ein Ol-
zu viel geforderfe Ui durch
se zuriicksirémen |&f3t. Der

' sehen. Eine Zweigleitung fiihrt zu dem Spillufigeblase, schmiert bzw. kihit mit

Spritzdisen die Réader und Lager. Das ablaufende Schmierdl wird durch beson-
dere Ricklaufleitungen nach dem Kurbelgehause zuriickgefihri. Damit vor dem
Anlassen alle Leitungen und Schmiersielien einwandfrei mit Ol versorgt sind,
ist an dem Motor eine Handpumpe angebaui. Nach jedem langeren Stillstand
des Moctors mufl Schmierdl vorgepumpt werden.

Die Olfillung im Kurbelkasten kann durch einen Ablaufstuizen abgelassen oder
bei tiefliegender TUlwanne durch die Handpumpe, die auch zum Vorschmieren
dient, herausgepumpt werden. Dazu ist die Verschluflschraube am Ablauf-
stutzen des Schmierdlfilters herauszuschrauben. Auf den Ablaufstuizen kann

dann ein Schlauch aufgesetzt und das Ol aufgefangen werden.

Die Zylinder werden durch eine Bosch-Schmierpumpe mit Frischsl
aus einem besonderen Clbehdlter geschmiert. An jedem Zylinder sind zwei
Schmierstellen. Die Schmierpumpe ist zwischen der Einspritzpumpe und dem
Raderkasten angeordnet und wird ven der Einspritzpumpen-Aniriebswelle
Uber Schraubenréider angetrieben. Ihre Férdermenge ist der Motorleistung
angepaBt: Durch eine Verbindung mit der Regelsfange der Einspritzpumpe
wirdd sie in der Weise geregelt, daf} sie bei Vollast am gréfiten ist.

Der Weg des Schmiersls im Motor ist in einem ,,Schmierdlplan® auf Seite 14
ibersichtlich dargestellt. Der Maschinist kann anhand dieses Schemas die ein-
zelnen Schmierstellen Uberprifen.



Spilung

Dcs Spilgeblase (Rootsgeblase) liefert die zur Verbrennung und Spi-

ro erforderliche Luft. Es arbeitet dhnlich einer groBen Zahnradpumpe. Zwei
tahl gefertigte 2-fligelige Drehkolben drehen sich mit geringem Spiel im
suse, saugen die Luft an und schieben sie mit geringem Uber-
. in den Zylinderblock. Zwei schragverzahnte Stirnréder auf den Laufer-
=n halten die Fligel in genavem Abstand. Die Zohnréder sind gehdrtet,

[
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=, noch mit dem Gehé&use in Berthrung kommen, ist eine Schmierung der
-ehkolben selbst nicht erforderlich. Kugel- und Rollenlager fixieren den Mit-
-erabstand der Drehkolben. Die den Antriebsrdédern gegeniberliegende La-
erung ist verschiebbar und dient zum Einstellen des achsialen Spiels. Beson-
re Dichtungen an den Wellenenden verhindern Luftverluste und das Ein-
ringen von Schmierdl aus Réderkasten und Lagerdeckeln. Je nach Zylinder-
Al des Motoers ist das Geblase verschieden lang.

N D o0
M

(o]

Das Geblase wird von der Kurbelwelle durch Keilriemen iiber ein Vorgelege
angetrieben. Die Keilriemen kénnen durch das Vorgelege nachgespannt wer-
“en. Durch Anziehen einer Rutschmutter wird die Vorgelegescheibe nach oben
und aufen bewegt, wodurch die Riemen entsprechend ihrer Lénge gespannt
werden. Das Uberspannen der Riemen wird durch die Rutschmutter vermieden.

Kihlung

Der Motor wird mif Wasser gekiihlt. Das Kihlwasser strémt in den Zylinder-
block ein, umspilt die Auslafikandle, dann die Zylinderbiichsen und fritt durch
Stutzen in die Zylinderdeckel tiber. Der Kihlwasserablauf ist an der héchsten
Stelle der Zylinderdeckel. Das Festsetzen von Dampfblasen ist damit ausge-
schlossen.

Im Zylinderblock und in den Zylinderdeckeln sind bei Seewasserkiihlung Zink-
schutzkérper angebracht.

Der Motor kann fir jede gewiinschte, den Aufstellungs- und Betriebsverhdlt-
nissen angepafite Kithlungsart mit den erforderlichen Pumpen, Rickkihlern,
Reglern usw. ausgeristet werden.

Stait selbstansaugender Kreiselpumpen kénnen auch Kolbenpumpen zum Kih-
len und Lenzen angebaut werden.

Uber die verschiedenen Kihlungsarten unferrichten die Beschreibungen und
Skizzen auf den Seiten 15/17.

Anlafyvorrichtung

Bei der LuftanlaBvorrichtung wird in einer oder mehreren Luft-
flaschen Prefluft mit 30 ati gespeichert. Beim OUffnen des Luftflaschenventils
strgmt die Luft zu dem AnlaBventil im Zylinderdeckel. Das Ventil wird jedoch
durch den Luftdruck und durch die im Ventil eingebaufe Feder geschlessen
gehalten.

Von der Hauptluftieitung zweigt eine Steuverleifung zum Anlafisteuver-
ventil ab. Beim Eindricken des Druckknopfes am Anlafisteverventil stréomt
die Luft zu dem Stofiel (Steuerkolben) und drickt diesen gegen eine Feder
nach unten auf den Anlafistevernocken.

Der Steuerkolben, dessen zugehdriger Motorkolben in AnlaBistellung steht,
tann die Steuerluftbohrung freigeben, so daf3 die Druckluft iber eine Impuls-
eitung zur Ventilkappe des AnlaBventils sirémen und dieses aufdriiclken kann.

D'e Hauptluft kann aus der Hauptluftleitung in den Motorzylinder einstrémen
und den in AnlaBstellung stehenden Motorkolben nach unten driicken. Der
benachbarte Motorkolben verdichtet dabei und im oberen Totpunkt spritzt
Kraftstoff in den Verbrennungsraum ein. Durch die hohe Temperatur der Ver-
brennungsluft zindet und verbrennt der Kraftstoff, wodurch der Kolben nach
nien gedrickt, die Kurbelwelle in Drehung versefzt und der Motor dadurch
ngefahren wird.

0 c

U~ die Kurbelwelle drehen und den Motor durchschalten zu kénnen, ist
an jedem Zylinder ein Dekompressionsventi | angebaut. Das Ventil
<+ zum Entluften nach unten zu driicken; dabei ist der Griffknopf so zu dre-
~zr, daf der Rand unter die Halsmutter greift. Hierdurch wird das Anlafiventi!

Abb. 15: Keilriementriebe far
Spilgeblase
und Kithlwasserpumpe

Abb. 16:
Schema der Luftanlafyvorrichtung
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offen gehalten. Beim Durchdrehen des Motors ist dann noch das Ventil am
Ende der Hauptluftleitung aufzudricken, so daf die aus dem Zylinder ver- s

dréngte Luft aus der AnlaBlleitung abstrémen kann.

Man unterscheidet

Anlassen aus einer bestimmten AnlaBstellung des Motors und

Anlassen aus jeder Kurbelwellenstellung.

Beim Anlassen aus einer bestimmten Anlafistellung muf3 der Motor durch

Drehen der Kurbelwelle am Schwungrad eingestellt werden. Das AnlaBstever-

e -

rar

ventil enth&lt zwel Steuerschieber, die nacheinander zwei Zylinder mit An-

laBBluft fullen.

2urire sy .

Zwei- und Dreizylindermotoren kénnen nur auf diese Art mit Luft angelassen

werden. Vier-, Fiinf- und Sechszylinder kénnen wahlweise fir diese AnlafB-

art und fiir das Anlassen aus jeder Kurbelstellung eingerichtet werden.

Beim Anlassen aus jeder Kurbelwellensteliung werden alle Zylinder nachein-

ander mit Aniafluft versorgt. Das Anlaf3steverventil enthé&lt entsprechend der

Zylinderzahl vier bis sechs Steuerschieber.

Abb. 17: Anlafh-

i ; Mit dem Ladeventil werden die Luftflaschen nach jedem Anlassen wie-
steuerventil im Schnitt

der aufgefiillt. Beim Laden wirkt ein Motorzylinder als Lufiverdichter. An dem N
Ladezylinder wird wahrend des Ladens der Krafistoff abgestellt: Die Ent-
liftungsschraube am Disenhalier wird ge&ffnet. Der geférderte Kraftstoff

strémi dann durch die Leckalleitung zurick. ’

Notfalls kann bei stehender Maschine die Luftflasche auch aus einer Kohlen-

stureflasche aufgefiillt werden. Eine Sauerstofflasche, Azetylen- oder Wasser-
[

stofflasche darf auf keinen Fall angeschlossen werden: Gréfte Explo-

sionsgefahr!

Bei der elektrischen Anlafivorrichtung wercden je nach Zylinderzahl
ein oder zwel 24-Volt-Anlasser angebaut, die beim AnlaBivorgang in einen

Zohnkranz am Schwungrad einspuren.

Motoren mit dieser Einrichtung kénnen, unabhéngig von der Zylinderzahl,

aus jeder Kurbelwellenstellung angelassen werden.

: ; ; Zum Loden der Batterie, sowohl fiir das Anlassen als auch fir evtl. Be-
Abb. 18: Anlafsteuerventil leuchtung, insbesondere bei Schiffsmaschinen, kann am Motor eine Licht-

it baut Tach t ; ! : i
R e i maschine angebaut werden, die ven dem freien Wellenende des Gebidses

Uber Keilriemen angetrieben wird.

Auspuff

Die Auspuffgase der einzelnen Zylinder strémen in den am Zylinderblock an-
gebrachten Auspuffsammler. Die Auspufftempercatur der einzelnen Zylinder
kann durch Thermometer Uberwacht werden. Der Auspuffsammler ist mit
Reinigungsoffnungen fir die Auspuffschlitze an jedem Zylinder versehen. Fir
Sonderfalle kann er mit einem lIsoliermantel oder Beriihrungsschutz geliefert

werden.

Bei 5- und é-Zylindermotoren ist der Auspuffsammler durch eine Trennwand
in zwei Kammern unterteilt, um eine gegenseitige Beeinfluflung der einzelnen

Zylinder zu vermeiden. Die Abgangsleitungen der beiden Kammern werden

Abb. 19: Auspuffsammler mil
Beriihrungsschutz durch ein Hosenrohr zusammengefiihrt,



D. Motordaten

Abb. 20: Sechszylindermotor R6Z227, Linksausfibrung

Luft-Termperatur
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Leistungsabfall in Hohenlagen
Abb. 21: Leistungsabfall bei gréBeren Aufstellungshdhen

Lyfstellungshihe

2000 m
rarmal 300 m
2000 m

und hdheren Lufttemperaturen

Beispiele
Lufttemperatur Leistungsabfall Dauerleistung
normal 20° C 2197, 799,
L 6,5 93,5%,
3 C 21 + 6,5%, 72,5%

Kihlwasser-Temperaturen s. S. 15

Ziindfolgen bei Linkslauf:

D= zinzelnen Zylinder werden vom Schwungrad aus numeriert:

| ~vslauf bedeutet: Auf das Schwungrad gesehen, dreht di
=-sslauf bedeutet: Auf das Schwungrad gesehen,
Auf die Bedienungsseite (Einspritzpumpenseite) gesehen, sitzt das Schwungrad links.

2t

-

«sausfihrung bedeutet:

usfohrung bedeutet: Auf die Bedienungsseite

3-Zyl.-Motor 1—2—3

4-Zvy! -Motor 1—3—2—4 -~
5-Zyl.-Motor 1—4—3—2-—5

6-Zyl.-Motor 1—6—2—4—3—5

Zylinderbohrung: 160 mm
Hubraum je Zylinder: 5,43 Liter

Bauart: R2Z R3Z ‘ R4Z

Kolbenhub: 270 mm

R5Z R6Z

127 127 | 227 227 227
Zylinderzahl 2 3 4 g 6
Hubraum 10,86 16,29 21,72 27,15 32,58 Ltr.
Dauverleistung 60 90 120 150 180 PS
bei 500 U min
Dauerleistung 70 105 140 175 210 PS
bei 600 U/min
Dauerleistung 80 120 160 200 240 PS
bei 750 U/min
Gewicht ca. 1050 1250 1500 1900 2300 Kg
chne Schwungrad

Die angegebenen Dauerleistungen gelten fir eine Aufstellungs-
héhe von 300 m ©Uber Meereshéhe, eine Lufttemperatur von

200 C und eine Luftfeuchtigkeit von 60%.

Auspuffgegendruck héchstens 0,03 ...0,05 ato
oder 300 ... 500 mm W.S.
Spilluftdruck je nach Drehzahl 0,16 . . . 0,18 atd
Verdichtungsdruck 38+ 2 ati
Verbrennungsdruck 65 ati
Diisendffnungsdruck ‘ 220 ot
Schmierdldruck Dher a3 G
AnlaBluftdruck in Lufiflasche hochstens 30 atd
Kolbenabstand im oberen Totpunkt 1,1...15 mm

AnlaBventil 6ffnet
nach oberem Totpunkt

Forderbeginn der Einspritzpumpe ca.
vor oberem Totpunkt

ca. 5 Kurbelwinkel
oder 0,65 mm Kolbenweg

21° Kurbelwinkel

oder 11,2 mm Kolbenweg

Eingespritzte Kraftstoffmenge bei Vollast und voller Drehzahl
siehe Seite 40

Auspuff-Temperaturen s. S. 26

Ziindfolgen bei Rechtslauf:

3-Zyl.-Motor 1—3—2
4-Zyl.-Motor 1—4—2—3
5-Zyl.-Motor 1—5—2—3—4
6-Zyl.-Motor 1—5—3—4—2—6

Zyl. 1 liegt dem Schwungrad am ndchsten.

e Kurbelwelle nach links, entgegen dem Uhrzeigersinn,
dreht die Kurbelwelle nach rechts, d. h. im Uhrzeigersinn.

(Einspritzpumpenseite) gesehen, sitzt das Schwungrad rechts.
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E. Betriebsmittel

Kraftstoff
Der Motor verbrennt alle normalen, markt- Dieselkraftstoffe fir den Motor RZ 227 sollen folgende
géngigen Dieselkraftstoffe, insbesondere solche, Mindestwerte aufweisen (DIN 51601 - Brit. Norm Cl. A):
Ic\ri;e den ;Segggh‘?? No;\men DIN h5'[ 601 und den britischen 1. Spezifisches Gewicht ca. 0:8—088 (35 Bel
regen gz . sHteprecher., 2. Viskositat bei 20°C (68 F) bis 2° Engler (entspre-
L o e chend 60 sec. Redwood Standard, bzw. 66 sec.
Alle Motoren werden auf unseren Prifstdnden mil diesen Saybolt Universal, bzw. 12 ¢St. kinematische Vis-
Kraftstoffen eingefahren und eingestellt. Die Verwen- kositét).
dung anderer Kraftstoffe macht eine an- 3. Flammpunkt im offenen Tiegel nicht unter 65° C
dere Einstellung erforderlich, die jedoch nur (160" F).
durch uns oder nach unseren Angaben vor- 4. Selbstziindungspunkt zwischen 265 und 300°C
genommen werden soll (510—570 F_}' .
5. Unterer Heizwert nicht unter 9600 cal/kg =
. 2 . 17300 BTU/Ib
Sollen be'som_iere. Krdf’rsfofre, 7. B, Fue_lol, Pflanzeno! oder 6. Verkokungsrickstande nach Conradson nicht iber
solche, die die Einspritzelemente angreifen, verbrannt wer- 019
den, so ist in jedem Falle vorher anzufragen. Gegebenen- 7. Wasser nicht tber 0,1 %
falls ist 1 Liter fur eine Loboratoriumsuntersuchung einzu- 8. Asche nicht Uber 0,02%
senden. Fir eine Untersuchung im Motor sind mindestens 9. Verunreinigungen: keine
200 Liter erforderlich. Fir schwerflissige Kraftstoffe sind be- 10. Asphalt nicht Gber 1%
sondere Vorwdérmeeinrichtungen, fiir stark verunreinigte, be- 11. Schwefel nicht Uber 19% ) 1
sondere Filteranlagen einzubauen. Werden ungeeignete 12. Séuregehalt als. 5030 berechnet nflchf iber 0,3%
Kraftstoffe verbraucht, kénnen bereits nach kurzer Zeif 13. S?edebegmn be.l 160°C oder dargber £}
. ) . SRy 14. Siedeverlauf mindest. 90 Vol. % bis 360° C Uber-
Schéiden an der Einspritzpumpe, an den Einspritzdisen und s
cwch an den Motorkolben und Zylindern eintreten. 18 (?e’rcmzahl srent Unter 45
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Abb. 22: Aufstellung eines
Kraftstoff-Vorratsbehéalters

Falsch!

Abb. 23: Richtige und falsche
Kraftstotfentnahme

Reinigung des Kraftstoffes

Die empfindlichen Teile am Dieselmotor sind Einspritzpumpe und Einspritzdiisen.
Diese Teile vor vorzeitiger Abniitzung schiitzen, heifit die Betriebssicherheit
und Wirtschaftlichkeit des Dieselbetriebes erhdhen. Die Abniitzung der Pum-
penelemente und der Einspritzdisen wird durch ungereinigten Kraftstoff be-
schleunigt. Der bliche Dieselkraftstoff wird aus Erdél gewonnen und ist hau-
fig durch Steub, Sand, Asphalt und Wasser verunreinigt. Diese Unreinigkeiten,
besonders jene mineralischen Ursprungs, gefahrden die Laufflachen der Pumpen-
elemente und Einspritzdisen. Der Kraftstoff muB daher, bevor er der Einspritz-
pumpe zugeleitet wird, so gut wie nur méglich gereinigt werden.

Der Krafistoff soll 10...12 Stunden vor dem Tanken in Ruhe stehen bleiben,
damit sich die Unreinigkeiten, die im Gasdl schwimmen, absetzen kénnen.
Es ist daher grundfalsch, beispielsweise das Kraftstoffal zum Motor zu wl-
zen und dann den Kraftstoff unmittelbar in den Tank zu pumpen. Erschitfe-
rungsfreie Lagerung wird verbiirgt durch grofie Behdlfer, deren Inhalt fir
léingere Betriebszeit ausreicht. In solchen Behdltern kdnnen sich die Verun-
reinigungen allméahlich absetzen, und wenn der Kraftstoff immer dicht unter
dem Flilssigkeitsspiegel abgesaugt wird, ist man sicher, dafi nur wirklich
sauberer Kraftstoff in den Verbrauchstank gelangt.

MuB3 der Kraftstoff in Fassern gelagert werden, so ist darauf zu achten, dafd
immer mehrere Fasser vorratig sind. Der Kraftstoff soll jeweils aus dem &ltesten
Faft in einen Vorratsbehalter gepumpt werden. Ist man aus irgend einem
Grunde gezwungen, unmittelbar aus dem Fafi zu tanken, so mufl man unbe-
dingt darauf achten, daB das Saugrohr etwa 15 cm Uber dem Boden endet
und die Saugbohrung durch ein feinmaschiges Sieb besonders geschifzt ist.
Sitzt die Saugéffnung auf dem Boden unmittelbar auf, dann wird beim Pum-
pen der grofite Teil des Schmutzes und der Wasserablagerung angesaugt und
in den Kraftstoffbehdlter geférdert. Die geschilderten Vorkehrungen sind leicht
zu schaffen. Die geringen Kosten machen sich sehr rasch bezahlt, denn Pum-
penelemente und Diisen sind dann der Gefahr vorzeitiger Abnutzung nicht
mehr ausgesetzt. Die Reinigungszeiten fiir das Filter verringern sich, erhohter
Kraftstoffverbrauch infolge abgenutzter Pumpenelemente und Diisen wird ver-
hiitet, kurz, der Dieselmotorenbeirieb wird betriebssicher und wirtschafilicher.

B. Petroleum, Leuchtdl, Traktoren-
dem Kraftstoff ca. 0,5%

Bei fettarmen Kraftstoffen, z
kraftstoffen und &hnlichen, ist es zweckmafig,
Schmierdl zuzusetzen.



Schmierdl

E5- den stdrungsfreien Beirieb des Motors ist die richtige Auswahl eines geeigneten Schmiermittels von besonderer

edeuiung.

(W5

Ein gutes, den cuffretenden Beanspruchungen entsprechendes Schmierdl setzt die Abnutzung der Gleitfléchen auf ein
W ndesimaB herab, erhsht somit die Lebensdauer und auch die Betriebssicherheit. Das Schmierdl mufl oxydationsfest
-o'n und daorf nicht zur Rickstandshildung neigen. Die Fingerprobe, ob das Schmierél gleitet, fettig ist usw., ist voll-
<ommen zwecklos.

Auch Analysendaten sagen noch nichts Endgiltiges iber die Eignung des Schmiermittels aus. Letzten Endes entscheidet
~uch bei einer noch so grindlichen Laboratoriumsuntersuchung die Bewdhrung im Motor. Es ist daher zweckmdfigs
~u- anerkannte Markenschmiersle zu verwenden, wie sie z. B. in unserer Schmierstofftabelle genannt sind.

jeder Jahreszeit soll Ol SAE 30 (ca. 9" Engler bei 50° O verwendet werden.

= e Ausnahme kann bei Motoren gemacht werden, die in der kalten Jahreszeit im Freien stehen und nur kurzzeitig
cufen, alsc ofter gestartet werden missen. In diesem Falle ist Ol SAE 20 (ca. & E bei 50° C) vorzuziehen.

In Sonderféllen, z. B. beim Zusammentreffen von hoher Motor-, Raum- und Oltemperatur mit erhéhtem Verschleif3, kann
cuch Ol mit einer Zdéhigkeit von etwa 11" E bei 50° C (SAE 40) angebracht sein.

Als Umlauvfschmieral in der Grundplatte kann gewdhnliches Motorendl verwendetr werden. Dringend empfohlen
wird jedoch, ein bewdhrtes HD-OI zu verwendsn.

1 Gegensatz zu gewdhnlichen Motorenélen besitzen HD-Tle sog. Wirkstoffe, die die schadlichen Auswirkungen des
Schwefelgehalts der Kraftstoffe auf den Zylinderverschleif cufheben. Olkohle und KraftstoffruB werden geldst und
‘n fein verteilter Form im Ol in der Schwebe gehalten. Ablagerungen in der Ringpartie der Kolben, sowie Festsetzen
der Kolbenringe werden vermieden. Weiterhin wird die Sdurebildung auf ein Minimum beschrénkt.

Fir die Zylinderschmierung soll auf keinen Fall unlegiertes Motorendl verwendet werden. Es kom-
men in Betracht:

1. HD-OI SAE 30, wie es auch als Umlaufél empfohlen wird.
2. Besondere Zylinderschmieréle mit hohen HD-Zusétzen, sowie Spezialéle, siehe Schmierstoff-Tabelle!

Fir die Fillung der Kurbelwanne bis an die obere Marke des Peilstabes sind erforderlich:
Motor 2-Zyl. 3-Zyl. 4-Zyl. 5-Zyl. 6-Zyl.

»

Menge in kg 25 35 45 50 60

Der Olverbrauch betrégt etwa 2...3 Gramm pro PS und Stunde. In 10 Betriebsstunden kann man bei 500...
400 U/min mit folgendem Verbrauch rechnen:

Motor 2-Zyl. 3-Zyl. 4-7yl. 5-Zyl. 6-Zyl.
vErBrdEﬁ"Eg L E 3 4 NTan B
Fir den Ulwechsel gilt folgende Vorschrift:
a) In der Einlaufzeit: b) Fir den eingelaufenen Motor:
1. Olwechse! nach den ersten 100 Betriebsstunden Bei gewdhnlichem Motorendl nach je 600 Betriebs-
2. Olwechsel noch weiteren 200" Betriebsstunden stunden;
3. Olwechsel ncch weiteren 300 Betriebsstunden bei HD-Ulen nach je 800 Betriebsstunden.

Die zuléssige Betriebszeit bis zum Olwechsel ist abhdngig von der Qualitat des Kraftstoffes und des Schmierdles, von
der Filterung, der Betriebsart und dem Verschleifizustand der Maschine (Zylinderbiichsen, Kolbenringe!). Die genann-
‘en Ulwechselzeiten sind deshalb nur als Richtwerte anzusehen.

Das Schmiersl ist zum Olwechsel bei warmer Maschine, wenn es noch dinnflissig ist, abzulassen. Beim Ubergang auf
=ne andere Olsorte oder bei Grundiberholungen ist das Durchspiilen der Olleitungen, Kihler und Filter zu empfehlen.

Als Spilol eignet sich am besten die gleiche Olsorte, die fir die neve Fillung vorgesehen ist. Zum Spilen den Motor
=twa 5 Min. ohne Belastung laufen [assen, dann Ol ablassen und Kurbelgehduse entweder auswaschen (bei Grund-
“berholung) oder neues Ol einfillen (bel Olwechsel).

Auswaschen des Motors mit Dieselkraftstoff, aber nicht mit Benzin!

7.+ Austrocknen des Kurbelgehduses nur nichtfasernde Putzlappen, keinesfalls Putzwolle, verwen-
dzn. Die Putzwollfasern verstopfen sonst Schmierdlfilter und Schmierélleitungen. Der Olkthler ist auf der Ulseite
4 auf der Wasserseite mit Atznatron (P 3) zu reinigen. Bei jedem Olwechsel sind auch Olfilter und Filtergehéuse
- reinigen. Der niedrigste und hdchste Olstand ist auf dem Olpeilstab markiert. Olstandsmessungen sollen nur bei
< cesatztem Motor, frihestens 5 Minuten nach dem Abstellen vorgenommen werden, damit sich das Schleuderdl
- Zer Olwanne sammelr kann. Bei Olstandsmessungen soll der Motor méglichst waagrecht stehen.
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Beachten Sie noch foigende Hinweise:

Verwenden Sie als Umlaufél und Zylinderdl nur Markendle ein und derselben Firmal

Mischen Sie keine Ule verschiedener Herkunft und Zusammensefzung, seien es gewodhnliche Tle oder HD-Ole! Wenn
Sie auf ein neues, besseres Ol Ubergehen wollen, spiilen Sie beim Ulwechsel, wie angegeben, mit dem néuen T
durch!

Einstellung des Schmierdldrucks.

Bei warmgefahrener Maschine soll der Schmierdldruck etwa 2,5 atii betragen. Unterschreitet er 2 ati oder ibersteig?
er 3 ati — bei Ulwechsel, Ubergang auf eine andere Olscrte, stark gednderten Maschinenraumtemperaturen usw. —
so mufl er neu eingestellt werden:

An dem Olregelventil der Zahnradélpumpe wird die Hutmuiter obgeschraubt. Nach dem Lésen der Gegenmuttar
kann die Venfilspindel mit dem Vierkantloch weiter hineingeschraubt werden, um den Schmieréldruck zu erhéhen,
oder weiter herausgedreht werden, um den Schmierdldruck herabzusetzen.

Die Neueinstellung kann bei laufendem Motor vorgenommen werden. Um ein selbstiétiges Lésen der Ventilspindel im
Betrieb auszuschlielen, muf3 sie durch die Gegenmutter wieder sorgfaltig gesichert werden.

Wir geben lhnen noch einen Raf: Achten Sie beim Finfillen von Kraftstoff und Schmierél auf peinliche Sauberkeit
der Pumpen, Rohre, Tlkannen, Trichter usw., um Stdrungen und Schéden zu vermeiden.

Saug- und Druckleitungen
Ricklaufleitunaen
Druckleitungen z. Zyl. schmierg.
Druckleitung zum Doppelélfilter

SN

I BEB|

A = Kurbelwelle E - Zahnraddlpumpe mit Oldruck- H — Olkihler M = Bosch-Schmierpumpe

B = Kolkben regelventil u. Spaltfilter J = Verteilleitung fir Zylinderschmierung
C = Spilluftgeblase F - Handpumpe K - Olmanometer N = Schmierstutzen fir

D = Saugkorb G = Doppelélfilter statt Spaltfilter L = Frischélbehdlter fir Zylinderblichse

Zylinderschmierung

Abb. 24: Schema fir Schmierdlleitungen (Schmierdlplan)
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Kiuhlwasser

das Kihlwasser missen folgende Anforderungen gestellt werden:

~ufi frei von Send, Schmutz und Schwimmieilen sein, um Ablagerun-
'n cden Kihlwasserrgumen zu vermeiden.

~ufi s&urefrei sein, um Anfressungen an den Motorenteilen, Rohren
_~z Dicntungen zu verhindern.

- ~.5 kalkarm sein, um Querschnittverengungen durch Kesseisteinansatz
en Kihlwasserréumen zu verhiten.

Untersuchung des Kihlwassers durch uns oder eine Materialprifungsan-
-2 - st im Zweifelsfall unbedingt zu empfehlen.

- Wesser dorf pro Liter héchstens enthalten 150 mg Kalk oder 100 mg
Lognesia.

Enthérten kénnen dem Wasser zugesetzt werden: 20 g Kalzium-Soda
-~=- 50 g Kristall-Soda auf 1000 Liter =1 cbm Wasser. Wir verweisen aufler-
= quf erprobte handelsibliche Enthértungsmittel und Enthértungseinrich-
22+ von Spezialfirmen.

- schiechten Wasserverhdlinissen empfehlen wir, Kihlungsarten ohne grofien
-erverbrauch vorzusehen, s. u.: Kihlungsarten!

i
i

My I s
o

1
m 0

== rigen der Kihlwasserrdume siehe S. 30!

Kihlwasserdaten.

Vérmeabfuhr. Pro PS und Stunde sind durch das Kihlwasser etwa 500
“armeeinheiten (keal) abzufuhren.

smperaturen. Die zuléssigen Temperafuren héngen von der Kihlungs-

art ol | DurchfluB- ‘ Umlauf-, indirekte
' Kihlung Radiator-Kohlung,
2rolauftemperatur am  Zylinderdeckel | ‘
bei Sufiwasser, kalkarm 60°C 60" C
bei SuBwasser, kalkhaltig i
) | S0NC
bei Seewasser

“z—ceraturdifferenz zwischen Zulauf und Ablcjg% 20 7309E[ 1Dk L= 1506
“ihlwassermenge. Bei reiner DurchfluBkihlung, die am meisten Wasser
-zz=sprucht, werden pro PS und Stunde 15...25 Liter Wasser bendtigh

Fiwasserdruck. Bei DurchfluBkihiung soll der Druck vor dem Motor
~schen 1 und 2 ati liegen.

“ihlungsarten. (s. schematische Skizzen!)
. Orisfeste Anlagen.

"= DurchfluBkihlung mit AnschluB an eine Druckwasserleitung ist
- = zinfachste Kihlungsart, hat aber weiches Wasser als Voraussetzung. MNach-
= sind: hoher Wasserverbrauch; bei Teillasten unterkihlter Motor, d. h.
-=-<2- VerschleiB bei hohem Kraftstoffverbrauch.

"= DurchfluBkihlung mit Mischwasserbehdalter arbeitet mit

-zvsasser aus einer Druckwasserleitung, das in einen Mischbehdlter ein-
= wird. Am Motor ist eine Umwalzkreiselpumpe angebaut. Die Hachst-
-z--z-aur des aus dem Motor austretenden Kihlwassers wird durch einen
~c+schen Kihlwasserregler (Thermostat) in der Weise geregelt, dufl das
(== csser teils in die AbfluBleitung abgefiihrt, teils Uber den Mischwasser-
-= = -=- zem Motor wieder zugefiilhrt wird. Vorteile sind: der Leistung ange-
- -2 Sasserverbrauch, schnelles Wormfahren, kein unterkithlfer Motor bei
Weasser mull weich sein. )

-z U~lcufkihiung mit Kihlgrube empfehlen wir eine elekirisch
“niwasser-Umnwélzpumpe. Kalkha!tiges Wasser mufi. mit Ent-
--= = nehandelt werden.

lgrube kann durch einen Kihlfurm oder ein Gradierwerk
SE .zzzntlich verbessert werden. Der Kihlwasserverbrauch durch
=+ _-= _-z'cvtigkeiten befrégt etwa 0,2 Liter pro PS und Stunde.

= - -=- <0~ wassergrube bei 10-stindigem Befrieb:

2__-_Zy_l_. 3-Zyl. 4—2){!. _ ___fj—Zyl. 6-Zyl.
s SeTE ST B 12 15 20 25 30
= mrle Tperr ghyrn 3 4 5 6 7

--. .= < _-.ung ist die vollkommenste Kihlungsart. Am Motor

oz sz iz oimpe fUr den ,inneren Kreisiouf” angebaoutf. Ein Ther-
-5 =-z- 2= .z-—wasser teils in einen Kihlwasser-Riickkihler, teils di-
ca_ce =rtung zurtck und halt dadurch die Temperatur des aus

\AS

Nassers kornstant, Der Motor arbeitel dadurch

» ool

|INGSS

420406

LY
Abb. 25: Kiithlwasserrdume

A = Zinkschutzkdrper

Abb. 26: Doppelkreiselpumpe
zum Kithlen und Lenzen
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I. Orisfeste Anlagen

|

4

DurchfluBkiihtung

@

Durchflu3kiihlung
mit Mischwasserbehalter

b Umlaufkihlung
- mit Kiihlgrube

DurchfluBkihlung
mit Seewasser

Olkuhler
Umwdilzkreiselpumpe

Kithlwasserregler

- Mischwasserbehélter

Kuhlwasserumwdlzpumpe
mit Elektromotor

= Kihlgrube
7 -

memnows  Rohwasser

Kithlwasserrickkihler

(Seewasser)

@
lll. Radiatorkihlung
B
T
i
¥ ‘_ii o0

e

FESE

Abb. 27: Kihlungsarten

Il

Indirekte Kiihlung
mit Kuhiturm

=)

Indirekte Kiihlung
mit Frischwasser

i e

@

8 — Ausgleichsgefaf

9 = Kuhlturm

10 = Seekasten

11 = Seewasserfilter

12 — Seewasserpumpe
13 = Regulierschieber
14 = Rippenrohrkihler
15 = Lifier

m—mm [rischwasser



~m=2- im glnstigsten Temperaturbereich. Ablagerungen in den Kuhlwasser-
z_~en ifreten keum auf, da das Umlaufwasser entharter werden konn und
~u- ngcngefills werden mufl. Das Rohwasser fir die Kihlung des Rickkihlers
: Kre'slgut”) kann einer Druckwasserleitung oder einem offenen Ge-
wZ:izzr entnommen werden. Es kann eber auch im Kreislauf durch eine eiex-

angefriebene Umwalzpumpe aus einer Kiihlgrube, evtl. mit Kohiturm (s.
angesaugt werden.

Schiffsanlagen

= DurchfluBBkihlung mit Seewasser (direkte Kihlung) kann nur
-z wenig verschmutztem Wasser empfohlen werden. Das Kuhlwasser wird
=.: cem Seekosten lber ein Seewasserfilter durch eine selbstansaugende Krei-
~pe [die haufig als Doppelpumpe zum Kithlen und Lenzen ausgebi'det ist)
c~cesougt und Uber einen Olkihler dem Motor zugefiihrf. Das ablaufende
~orme Kihlwasser wird durch einen Regulierschieber im Steuerhaus (Boll-Ge-
-2 enweder nach auflenbords, oder in den Seekasten bzw. die Ansauge-

= -ung geleitet. Durch diese Ricklaufregelung kann der Motor schnell warm

o2 im ginstigsten Temperaturbereich gefahren werden; im Winter kénnen
= :oldung und Dichtsetzen des Seewasserfilters vermieden werden.
Zz indirekte Kihlung mit Frischwasser erfillt alle Anforderun-
zzn on eine gute Kihleinrichtung. Das aus dem Seekeosten angesaugte See-
~csser dient zur Kihlung des Olkiihlers und des Kihlwasser-Riickkinlers. Durch
zas Boll-Ger&t im Steuerhaus kann es in den Seekasten oder nach auflen-
cords geleitet werden: dufierer Kreislauf”. Das Frischwasser [SiBwasser)
~'ra durch eine zweite, am Motor cngebaute Umwdélzpumpe acus dem Kihl-
~osser-Rickkihler angesaugt und durch den Motor gedrickt: | innerer Kreis-
aus”. Ein automatischer KGhlwasserregler (Thermostat) leitet das Warmwasser
in den Rickkihler, teils direkt in die Ansaugeleitung zurick und hali da-
die Temperotur des aus dem Motor austrefenden Wassers konstent.
Motor arbeitet dadurch immer im giinstigsten Temperaturbersich. Abla-
urgen in den Kihlwasserrdumen treten kaum ouf, do das Umlaufwasser
rtet werden kann und nur nachgefiillt werden mufi.

Ill. Radiatorkithlung. :

= & Radiatorklhlung (Ventilator-Kishlung) kann fiir orisfeste und orisbeweg-
c~2 Anlagen verwendet werden. Am Mofor ist sina Umwalzkreiselpumpe
zngebaut. Das Kohlwasser wird in einem Rippenrohrki-e- Rediator) riickge-
_n't. Der Lifter (Ventilator) sitzt entweder auf der Kell-iameanscheibe des Vor-

-z'eges (s. Schemal) oder wird — bei getrennt vom Motor aufgestelltem Ra-

- g g g

ccior — elekirisch angetrieben. Der Liifter drUckt die Kiohlluft durch den
er. Vor dem Wasserblock ist ein Rshrenkiih’'er fir das Schmierd! angeerd-

-=- LUfter verbraucht im Betrieb je nach der MotorgrdBe 2...7 PS, die von
~=- MNennleistung cbgezogen werden missen.

== Frostgefahr brauchi bei Radiaterkiihiung das Kihlwasser nicht abgelassen
=. werden, wenn ein handelsibliches Frostschutzmittel zugesstzt wird. Den
~=orouchsanweisungen kann enfnommen werden, wie grofi der Zusaiz bei
=7 verschiedenen Minus-Temperaturen sein muB. Beim Nachfillen von Kohl-
czzzer muf darauf geachtet werden, daf3 das Gefrierschuizmiite! nicht unter
~=z0 zulassigen Wert verdinnt wird.

= ¢ len Kihlungsarfen, bei denen dem Wasser ksin Frostschuizmitiel zuge-
=-z* werden kann, gilt:
Bei Frostgefahr Kiihlwasser ablassen!
= screng’ jeden Zylinder. Frostschéden sind immer kostspielig.
-+ r~cerblock, Olkihler, Wasserriickkiihler, Kithlwasserpumpen, Kihlwasser-
o er, Leltungen usw. entwdassern. Verstopfte AblaBhéhne dabei mit starkem
Jrons durchstofBlen, damif vorgelagerter Schlamm und Kesselstein herousgespiilt

1 kénnen. Man Uberzeuge sich, dafi kein Wasser zuriickbleibt. Ablafi-
cffen lassen,

Korrossionsschutz

Z= eroren mit geschlossenem Kihlsystem (indirekte Kihlung bei ortsfesten
ffsaniagen, Radiatorkiihlung) empfehlen wir, dem Kihlwasser ein Kor-
"2: zosschufzdl beizumischen, wie es von allen bekannten Olfirmen bezogen
kann.

- =z:2: U het die Eigenschaft, alle vom Kihlwasser beriihrten Flachen mit
atnnen Schicht zu Uberziehen und dadurch vor dem Rosten zu schitzen.
-z .z Anweisungen geben die Olfirmen.

Abb. 28:
Kihlwasser-Kreiselpumpe
fir Rohwasser (Seewasser),

selbstansaugend

Abb. 29: Ulkihler am Motor

a = Kithlwasseraustritt
b = Kdhlwassereintritt
¢ = Entwdasserungshahn
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F. Aufstellen des Motors

. Orisfeste Motoren und Aggregate

Die folgenden Hinweise gelten sowohl fir Motoren, die direkt auf dos Fundoment gesetzt werden, wie tir Aggregate,
bei denen der gemeinsame Grundrahmen auf das Fundament gesetzt wird.

Fir jede Anlage wird ein verbindlicher Fundament- und Aufstellungsplan geliefert, der alle notwendigen Einbau- und
AnschluBmafle enthdlt,

Vor dem Aufstellen der Motorenanlage ist der Platz fiir den Motor sorgfaltig auszuwdhlen.

Der Motor verbraucht im Betrieb Verbrennungsluft. Er strohlt auch Wérme aus. Fir eine ausreichende Beliftung des
Maschinenraums ist daher Sorge zu tragen. Die vom Motor abgehende Auspuffleitung soll so kurz wie méglich und
mit méglichst wenig Bogen verlegt werden.

Der Maschinenraum sall gut beleuchiet und im Winter heizbar sein. Fir die Bedienung und sonstige Arbeiten ist genii-
gend Platz um den Motor vorzusehen.

Falls der Motor in der Nahe der Baustelle steht, ist er vor Beginn der Baouarbeifen sorgfaltig abzudecken.

Fir das Fundament muf3 guter Bougrund vorhanden sein. Wenn nicht, das Fundament entsprechend tiefer und breiter
ausfihren. Gegebenenfalls Spezialfundamente fir isolierte Aufstellung gegen Grundwaosser oder gegen Erschiitferungen
bauen.

Das Motorfundament darf nicht mit den Geb&udefundamenten verbunden sein.
Die Fundamentmitte ist gleich der Kurbelwellenmitte des Motors. Bel Anlagen mit Kraftibertragung durch Riemen

muB sie genau parallel zur Transmissionswelle oder Arbeitsmaschine liegen. Festlegung durch Ausschniren.

Die Lage der Ankerschraubenlécher wird ven der Schwungradkante oder Riemenscheibenkanie aus bestimmt und an-

gerissen. Dann kann die Fundomentgrube ausgehoben werden.

Mischungsverhéalinisse

Fundament cus Slampfbeton:

1 Teil Zement

5-6 Teile Betonkies, gewasmen
Mértel fir Fundament
aus harigebrannten Ziegelsteinen :

1 Teil Kalk

3 Teile Sand, gewaschen

Mischung zum Vergiepen:

1 Teil Zement
1 Teil Sond, gewasden

SR aiiaananinasiisddal

‘Nur frischen, hochwertigen Abb. 31: Aufsiellung der
Zement (Sorte 375 oder 475) Vierkanthalzer fir die
Abb. 30: Normales und verwenden! Fundament-
vergrdéhertes Fundament schraubenldcher

Aufbau des Fundaments.

Die Verantwortung fiir den fachgerechten Bau des Fundaments frégh die ausfihrends Baufirma.

1. Abschnitt: Aufbau mit harigebrannfen Ziegelsteinen oder mif Stampfbeton bis zum untferen Ende der Fundament-
schraubenlécher.

9. Abschnitt: An die Stelle der Fundamentschraubenlécher Vierkanthélzer aus nassem, frischem Holz oder entspre-
chend groBe Eisenrchre von mindestens 8 cm Kantenlénge oder &uBlerem Durchmesser aufstellen und durch einegn

Holzrahmen verbinden. Fundament bis in Hdhe Maschinenraumflur weiterbauen.

3. Abschnitt: Holzverschalung fiir das iber den Maschinenraumflur hercusragende Fundament aufsetzen und Funda-
ment fertighaven. Kein Glatistrichl

Die Pféhle oder Rohre noch bei frischem Fundament herausziehen oder lockern, damit sie nicht festtrocknen kénnen.
Locher sorgféllig abdecken (verstopfen), damit weder Steine noch Beton hineinfallen kénnen. Das fertige Fundament

mit nassen Sacken abdecken und zweimal téglich begieBen. Verschalung nach 2 bis 3 Tagen entfernen.

Vor dem Aufsetzen des Motors Fundamentschrauben in die Ankerlécher ensetzen. An jeder Fundamentschraube einen

Draht festbinden und aus dem Ankerloch herausfihren. (
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5 dem Aufsel_en des Motors Fundamentschrauben mit den Dréhten durch die Schraubenlécher in den Auflageleisten
cer Grundplatte hochziehen, Unterlegscheiben auflegen und Muttern so weit aufschrauben, dafi die Schrauben nicht

ioer die Muttern hervorragen.

Ausrichten und VYergieffen des Motors

Vorbereitung:

2= Xupplungsflanschen an der Kurbelwelle, an der Auflenwelle und auf beiden Seiten des Schwungrads séubern.
-%stellen, die evil. vom Transport herrihren, sorgfaltig mit einer feinen Schlichtfeile gldatten.

=~ Motor auf das Fundament transportieren und bis zur vorgeschriebenen Héhe der Wellenmitte {ber Flur (s. Auf-
== _ngsplan!) unterbauven. Unter die vier Druckschrauben an den Enden der Auflageleisten Eisenplatten, etwa
100 mm groB und etwa 15 mm stark, unterlegen. AuBerdem an den Enden und in der Mitte der Auflageleisten Paf3-
- c«<=z, d. h. Eisenplatten, etwa 50x50 mm grof3 und etwa 15...20 mm stark, in die Fuge zwischen Fundament-Ober-

-z und Auflageleisten einschieben.

A e

-,
2 /ﬁ% /®/ /®/ o AR RS A A 720 4100
Abb, 32: Ausrichten des Motors auf einem Betonfundament

A = Fundament B = Grundplottenfud C = Druckschraube D == Druckstick
E — Fundamentschraube F = Pafystick G = Keil H = Verguh

- =z cer Druckschrauben Motor nach der Wasserwaage in Langs- und Querrichtung ausrichten. Dann die Pafistiicke
= --zizen von fluchen Eisenkeilen von unten an die Grundplatte anpressen.

=-ad auf die Kupplungsbolzen aufschieben und zusammen mit der Auflenwelle anflanschen. Dabei die

-z 07 am Schwungradfiansch, am Kupplungsbolzen und am AuBenwellenflansch beachten. Danach das
-2+ - = oz AuBenwelle aufschieben und die Ankerschrauben fir die Sohlplatte einhdngen.

=-m2i des AuBenlagers sich genau in die Lage der AuBlenwelle einstellen kann, empfiehlt es sich,

- Zosnsreifen zwischen Auflenwelle und oberer Lagerschale einzulegen und mit den Lagerdeckelschrau-

—qem an die Welle heranzuziehen. Dann die Sohiplatte mit der Wasserwaage quer zur Achsrigh-

-2 - ot Pafisticken und Keilen unterbauen.

@

ST = .za-cllieren, ob {bel Riemenibertragung) der Motor auch parallel zur anzutreibenden Maschine steht.

--=r3 = 2=+ Durchbiegung der Kurbelwelle:
d gut ausgerichtet, wenn sich die Kurbelwelle beim Lauf nicht verbiegen muf.
S -eoszustand (d. h. mit aufgelegtem Riemen, mit festgezogenem Kupplungs- oder Gefriebe-

= oz o z2me- Kupplung usw.) erfolgen:
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Kurbelwelle richtig gelagert. Abstand der Kurbelwangen dndert sich nicht, wenn die Kurbelwelle
von unten nach oben gedreht wird. Ausschlag der MeBuhr bleibt unvergndert.

420416

AuBenlager zu tief, Kurbelwelle verbogen. Abstand der Kurbelwangen wird kleiner, wenn die
Kurbelwelle von unten nach oben gedreht wird. Ausschlag der MeBuhr wird gréfler.

AuBenlager zu hoch, Kurbelwelle verbogen. Abstand der Kurbelwangen wird gréfier, wenn die
Kurbelwelle von unten nach oben gedreht wird. Ausschlag der MeBuhr wird kleiner.

Abb. 33: Kontrolle der Durchbiegungder Kurbelwelle

A = AuBzanlager - B = Kurbelwelle C = Mebuhr D = Karner der Kurbelwange

Kurbelkaslenverschluldeckel am Motor abnehmen und zwischen die Kurbelwangen des Zylinders am Schwungrad (Zy-
linder 1) eine MeBulr in die vargesehenen Kérner einsetzen. Die Ausschlagénderung der MeBuhr darf bei den Kurbel-
stellungen oben, unfen, vern und hinten héchstens 0,03 mm betragen, d. h. der Abstand der senkrechten Fléchen der
Kurbelwangen darf sich um héchstens 0,03 mm dndern. Uberschreitet die ZAnderung 0,03 mm, so miissen das Auflen-
lager oder auch der Moior nachgerichtet werden. Bei Riemenanirieb muf dabel cuch der Riemenzug bericksichtigt

werden,

Fiir die Einfragung der abgelesenen Werte empfehlen wir ein Mefiblatt, s. Anhan

@

Vergiellen:

Den Fundamentsockel an den beiden Stirnseiten und langs der beiden Grundplattenauflagen durch Leisten bis zur
Hohe des GrundplattenfuBes verschulen. Ebenso um den Auflenlagersockel eine Verschalung bis zur Hshe der Sohl-
plottenoberkonte anbringen.

Nach einer Kontrolle der richtigen Lage mittels Wasserwaage und Mefiuhr wird vergossen.

1. Abschnits:
AusguB bis zur Unlerkante der Grundplattenfifie und der Auflenlager-Sohlplatte. Darauf achten, dafl der Zementbrei

alle Fugen unter und zwischen den Eisenplaften und ver allem die Fundamentschraubenlécher vollkommen ausfillt.
Durch Stochern mit Draht den FluB des Zementbreies erleichtern. Wir empfehlen, den Zwischenraum zwischen der Ol-
wanne der Grundplatie uad dem Fundament ebenfalls auszugiefen: Man dampft dadurch daos Laufger&usch und ver-

hindert, daf Leckd! eindringt. Wenn der Beton gut abgebunden hat, Lésen der Druckschrauben, Anziehen der Funda-

mentschrauben,
Controlie der Kurbelwellenloge. Falls erforderlich, Nachrichten durch Pafibleche.

2. Abschnitt:
Ausguly bis zur halben Hohe der Grundplattenfife und der Sohlplatte. Glattstrich.
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Anbau von Sfromerzeugern:

(o V)

= einlogerigen, starr gekuppelten Generatoren, die direkt auf das Fundoment gesetzt werden, sind die Rofor-

e urd das AuBenlager nach den gleichen Gesichtspunkten auszurichten. Die Kontrolle der Kurbelwellenverbiegung

()

w2gen des grofen Rotorgewichtes besonders sorgfdltig durchzufithren. Der Stator mufl so ausgerichtet werden,
-7 7. cer Luftsoalt zwischen Rotor und Stator auf dem ganzen Umfang der gleiche ist und 2. die Kohlebirsten:
- auf die Schleifringe aufdricken. Genauve Anweisungen durch das Generatorenwerk. Festziehvorschrift fir Kupp-
~-nolzen beachten, s. Abschnitt O: Schrauben und Muttern!

e-igen, elastisch gekuppelten Generatoren Montagevorschriftfen der Kupplungsfirma genau beachten, um

ung und Verwinkeln von Moter und Generator zu vermeiden.

I-cmcggregate auf gemeinsamem Grundrahmen sind beim Zusammenbau im Werk ausgerichtet. Bei der Aufstellung
~--=.° achten, daB der Grundrahmen nicht verspannt wird. Vergleich der Kurbelwellendurchbiegung mit der im Werks-

Ce <ontrolle der Kurbelwelle mufl regelméBig nach efwa 1200 Betriebsstunden wiederholt werden, um eine unzu-
~ss'ge Vergréberung der Durchbiegung, die zum Bruch der Welle filhren kann, rechtzeitig zu erkennen.

11. Schiffsmaschinen und Bordaggregate

= - zde Anlage wird eine verbindliche Finbauzeichnung geliefert, in der samtliche Einbau- und AnschluBmaBe ent-

]

-z -en sind. (TR
c=r Normalausfihrung kénnen die Moforen mit folgenden grofiten Schréglagen — bezogen auf mittlere Schmier-
“lung — eingebaut werden:
Motor 2-Zyl. 3-Zyl. 4-Zyl. 5-Zyl. 6-Zyl.
Neigung & ¥ 4 3 3

-~ g-éferen Neigungen zum Heck missen besondere Zusatzdlbehdlter eingebaut werden.
Wendegefriebe bzw. Wendeuntersetzungsgetriebe k3nnen gefrennt vom Mofor montiert werden (besonders bai
= _-:chiffen) oder mit dem Motor durch eine Verbindungswanne starr verbunden und daher gemeinsam montiert wer-

--+ mesonders bei Holzschiffen).

= = Schiffsaniage muB grundsétzlich von hinten her, d. h. in der Reihenfolge: Schraubenwelle — Wendegetriebe —

‘o0 eingebaut und ausgerichtet werden.

‘iotor und Wendegetriebe getrennt:

den Anbau des getrennt gelieferten Wendegetriebes an die Schroubenwelle gilt die Montagevorschrift der Ge-
-cfirma. Beim darauffolgenden Einbau des Motors ist folgendermafien zu verfahren:

‘ 4204M

Abb. 34: Ausrichten des Moiors auf einem geschweifjfen Fundament

4 -- geschweibtes fundament B = Gewindebolzen C = Grundplattenfub
- Drucksanraube E = Pabstick F = PaBbolzen

21



Motor an das Wendegetriebe heranschieben und mit dsn vier Druckschrauben an den Ecken der Grundplattenfifie in
der Hohe ausrichten.

1. Kontrolle der Achsgleichheit: Eine cuf den Getriebeflansch aufgesetzte Mef3uhr tastet das stillstehende Motorschwung-
rad auf seinem Umfang ob. GroBter zuld@ssiger Ausschlag: 0,03 mm,

Motor weiter an das Wendegefriebe heranschieben, bis zwischen Schwungradfiansch und Getriebeflansch nach Ein-

fihrung in die Zentrierung noch ein Spalt von etwa 0,5 mm gleichméfBig auf dem Umfang vorhanden ist.
2. Kontrolle der Achsgieichheif: Spaltbreite auf dem ganzen Umfang durch Fihlbleche messen.

Hohe der Pafisticke zwischen Grundplaite und Topplatte (Fundament) genau ausmessen. Pafisticke fir die Enden der
Grundplatte und fir jede Fundamentschraube herrichten {etwa 150 mm lang, mit Bohrung fir Fundamentschraube und
Schlitz fir Druckschraube) und sorgféltig, gut tragend einpassen.

Kuppeln von Schwungradfionsch und Gefriebeflansch durch Anziehen der Schrauben iber Eck (Festziehvorschriftl). Auf
diese Weise wird erreicht, dafi die Flanschwelle im Wendegeiriebe bis zum Anschlag nach auBlen gezogen wird und
das auf ihr sitzende Kegelrad mit dem vorgeschriebenen Zahnspiel lauft. Andernfalls driickt die Getriebewelle auf
die Kurbelwelle und driickt sie gegen den schwungradseit'gen Bund des Pafilagers: Das Lager wird heif3 und frifif.

osen der Druckschrauben und Anziehen der Fundamentschrouben, beginnend an der Schwungradseite, ausgenommen

die Pafischrauben.

3. Kontrolle der Achsgleichheit: Messen der Durchbiegung der Kurbelwelle mit MefBuhr, s. a. S. 19. An Zylinder 1

darf der grofte Ausschlag 0,03 mm nicht Ubersteigen. Andsrnialls Nachrichten des Motors durch Nacharbeiten der
Pafistiicke. Zu niedrige PaBstiicke sollen nicht durch Einlegen von xallbrierten Blechen passend gemacht werden, son-
dern nach Ermittlung der gencuen Hohe ersetzt werden.
Nach dem Zusammenflanschen von Motor und Getriebe ist cis Kurpelwelle gegen Léngsverschieben durch die Ge-
triehewelle gesichert. Das Kurbelwellen-Pafllager muf acarer \reigearent” werden, d.h. an beiden Stirnseiten der
Lagerschalen werden je 0,2 mm abgedreht.

Hot die Messung der Kurbelwelle ergeben, dafi der Moter wancirel ausgerichtet ist, Aufreiben der Pafilécher und
Einsetzen der PaBschrauben. Anzahl und Verteilung der PoBscnraucen siehe besondere Zeichnung! Paf3stiicke und Paf3-

schrauben zeichnen!

4. Kontrolie der Achsgieichheit: Nach der Standprobs, d. - nach der Bzlastung des Motors in befriebswarmem Zu-
stand Wiederholung der Kurbelwelienkontrolle.

Fine zweite Wiederholung wird empfohlen, wenn das Scn <7 oslccen isth,

Um ein Verricken des ausgerichteten Motors bei Stéfien usw. zu verhindern, werden hdaufig noch sog. Stopper vor-
- dz- Grundplette quf das Motorfundament aufge-
--~-aubt werden, kann der Motor beim Ausrichten
-d der Motor durch Keile, die zwischen die Grund-

geschrieben. Das sind kréftige Eisenklgtze, die an den vier E

schweilit werden. Durch Druckschrauben, die in die Stopper

in der Langs- und Querrichfung verschoben werden. Zum
platte und die Stopper eingepafit und an letztere angescrwe 3 warden, gesichert.

Wendegetriebe am Motor angeflanschi:

Sind Motor und Wendegetrisbe durch eine Verbindungswanne starr verbunden, wird der ganze Anfiriebssatz mit
Druckschrauben ausgerichtet und nach dem Unterlegen der Paflsticke mif der Schraubenwelle gekuppelt. Auch in die-
sern Falle muB durch Messen der Kurbelschenkelatmung geprifr werden, ob Mofer und Wendegetriebe beim Einbau
nicht verspannt wurden. (Das PafBllager im Motor ist schon bei der Werksmontage ,,freigedreht” worden.)

Bel Holzschiffen darauf achten, dafi die Topplatten geniigend stark und gut versteift sind. Motor und Wendege-
friebe keinesfalls direkt auf Holzbohlen aufschrauben.

Achtung! Nach jedem Docken oder Auf-Slip-Gehen und nach jeder Grundberihrung oder Kollision, auf jeden Fall
aber regelmaBig nach etwa 1200 Betriebsstunden die Durchbiegung der Kurbelwelle nachprifen, und zwar, wenn das

Schiff zu Wasser gelassen ist. Bei Holzschiffen erst nach etwa drei Tagen.

Bordaggregate:

Stromaggregate, Dieselcompressoren und Bordhilfsaggregate auf geschweiBten Grundrahmen nur auf ebene Fundamente

aufsetzen. Kontrolle der Ausrichtung durch Vergleich mit Werkstest.

Fir Aggregate, die obhne gemeinsamen Grundrahmen montiert werden, sind elastische Kupplungen zwischen Motor und

Generator bzw., Kempressor zu empfehlen.
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Ill. Yerlegen der Rohrleitungen
Auspuffleitung

D= ichie Weite der Auspuffleifung isi von der Leistung des Motors und der

23z der Leitung abhéngig. Genaue Angaben enthdlt der fir jede Anlage

2z Auspuffleitung soll méglichst kurz, mit wenig Bogen und in schlanken
_-=rofngen verlegt werden. Zum leichten Abnehmen und Reinigen an geeig-
-z-z7 Stellerr Flanschverbindungen vorsehen, Auf freie Ausdehnungs-
~caglichkeit der Auspuffleitung beim Erwdrmen achten
Aicpuifleitungen dirfen nicht festgemauvert werden. In den Mauerdurchbri-
~~zn |soliarmanschetten oder einen Luftspalt vorsehen. Brennbare Gegan-
c-Zrce oder Verkleidungen aus brennbarem Material missen mindestens
200 wom von der Ausputfleitung entfernt sein. Bei Brandgefchr und bei un-
=-winschter Waéarmebelastigung die  Auspuffleitung isolieren. Die Auspuff-
eitung darf nichi in Schornsteine, in die Rauchabzige qus anderen Brenp-
sellerr minden, verlegt werden.

Der Schalldémpfer kann je nach den &rilichen Verhdlinissen innerhalb oder
cuferhalb des Molorenrcumes, stehend oder liegand montiert werden.

Tos Auspuffrobrende so verlegen, dofi die Auspuffgase ohne Beldstigung der
_rmgebung ausstrémen. Regen, Wellenschlag bei Seegang, Schnee usw. sollen

“cht eindringen kénnen. !

-+ Gerduschbelastigung der Umgebung zu befirchten oder sind besondere
.o schriften zu beachten, sind Hochleistungsschalldampfer, evil. mit Funken-
“ioger oder bei ortsfesten Anlagen Schallgruben vorzusehen. Das Gewicht
ce- Auspuffleitung darf nichl auf dem Motor lasten, sondern muB von beson-

ceren Stitzen cufgenommen werden.

Kihlwasserleitung
<Uhlungsarten s. S. 15/17.

e Anschluf an ein vorhandenes Leitungsnetz vor dem Motor
= Regulierventil einbaven. Das ablaufende Kihlwasser soll Uber Schauglaser,
“ortralikasien oder Trichter unbehindert abflieBen konnen. Beim Ve‘rlegen
“er Rohrleitung darauf achien, dafi jeweils an der tiefsten Stelle eine Ent-
L Zsserung angebracht wird, damit bei Frostgefahr der Motor und die Lei-

~rgen vollsténdig entwiissert werden kénnen,

AP R

ci am Motor angebauter Kihiwasserpumpe in die Kihl-

~oesersaugleltung einen Saugkorb mit Fubvenlil vorbaouen, bei Schiffsanlagen

Seeventil mit Seewasserfilter. Die SaughZhe soll bel Kreiselpumpen nicht

e~r als ca. 4 m betragen.

-5 i-dlich ist bel Schiffsmotoren der Rohrleitungsplan, den entwedsr die
gsp

Jiz=-2- oder die Moiorenfabrik anfertigt.

AnlaBluftieitung

- 5 chlrchrleitung 2024 mm @ ist méglichst kurz und ohne viel Krimmungen

- £gen

oo druckfittings (30 atd) verwenden, keine Gas- und Wasserarmaoturen.

= - _s-<-ellen darf nur Hartlot verwendet werden,

Ladeleitung
Co. Stanlroibr 1012 5 méglichst geschitzl verlegen. Die Leitung wird beim
L - scen ger Lufiflasche he'f3. Freiliegende Leitungsteile isolisren.

Abb. 35: Auspuffleitung einer
ortsfesten Anlage

A = Auspuffsammler

8 = Auspuffleitung mit Auth@ngevorrichtung
C = Schalldémpfer

D = Warme-lsolierung mit Steinwolle

E = Schallddmpfer-Einsatz, ausgebaut

Abb. 36: Schema der Kraftstoff-
leitungen fir eine
Anlage mit hochlie-
gendem Tagesbehidlier
ohne Kraftstoff-
Forderpumpe
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Abb. 37: Schmieréleinrichtung
a = Handpumps b = Oleinfiillstutzen
¢ = Ulablaufstutzen d — Spaltfiliar
e = Drehgriff f— Peilstob in Grundplaite

Abb, 38: Schmierdlspalifilter
im Schnitt

Abb. 39: Olbadluftfilter

Auftillen ven Schmierd!
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Krafistoffieitung

Fir die Kraftstoffleitung soll méglichst Kupferrohr verwendet werden.
Zwischer Kraftstoffilter und Einspritzpumpe darf nur Kupferrohr verlegt wer-
den. Stahlrohre missen im Saurebad sorgfdltig entzundert werden. Der
Krofistofftagesbehélter muf3 ein Absperrventil .und eine Entliftung tragen.
Der Behdlter ist so anzubringen, daf3 der Kraftstoff mit Gefdlle dem Motor
zuflieBt. Ist ein Hochlegen des Behalters nicht méglich, mu3 der Motor mit
einer Zubringerpumpe cusgeristet werden. Am Behdlter einen Entwdsserungs-
hahn mit Entwasserungsleitung vorsehen. (Zwischen Behdlter und Einspritz-
pumpe des Motors das .Kraftstoffilter ibersichtlich und leicht bedienbar an-
ordnen. Die Leitungen so verlegen, dafl sich keine Luftpolster festsetzen

kénnen.

Schmierslleitung

Bei Motoren mit angebautem, , wassergekiihltem Olkihler sind sé&mtliche zum
Schmierdlsystemn gehorigen Leitungen am. Motor verlegt.

Wenn der wassergekiihlte Olkithler \erst bei der Aufstellung der Anlage an-
gebaut wird, mu3 folgendes beachtet werden:

Das Olfilter ist immer vor dem Olkihler anzuordnen. Vor dem UlkUhier ist
auch ein federbelastetes Kugelventil mit Umgehungsleitung vorzusehen, das
bei niedrigen Temperaturen und steifem Schmierdl den Weg des Ules vom
Schmierslfilter direkt zur Houptverteilleitung ,des Motors unfer Umgehung
des Ulkithlers freigibt. Damit wird eine Ubermdéfiige Drucksteigerung im Rohr-
system verhindert,

Nach kurzer Laufzeit und der damit verbundenen Schmierélerwérmung schaltet
das Kugelventil cutomatisch die Schmierdlkihlung wieder ein.

Bei Olwechsel beachten:

Beim Oloblassen cuch Olfilter und Olkihler durch die Ablaufstutzen entleeren.
Vor der Wiederinbetriebnahme mit der Handpumpe so lange vorpumpen,
his Filter und Kihler wieder gefillt sind und das Schmierélmanometer Druck

anzeigt.

Allgemeines

Alle Leitungen sollen chne unndtige Krimmungen, ohne Lufisdcke und ohne
Spannungen verlegt werden. Auf eifwandfreie Dichtungen mit genlgend
groBen Durchtrittsquerschnitten ist besonders zu achten. Ebenso missen
Graie an den Rohrenden, .die insbesondere bhei Kihlwasser- und Schmierdl-
leitunger die Ursache fiur hohe Stréomungswiderstdnde und daher mangel-
hafie Kﬁhiung sein kénnen,  sorgfdltig entfernt werden.

GraBte Aufmerksamkeit ist der ,inneren Rsinigung der verlegten Rohre zu
schenken. Zunder, Létperlen, Schweifiperlen usw. missen aus den fertigen
Rohrleitungsteilen restlos entfernt werden: Mechanische Reinigung, sowie

fnizundern im Sé&urebad, Durchspilen und Durchblasen..

G. Yorbereitungen zum Inbetriebsetzen

Die Inbhetriebnchme der Anlage setzt vorous, daf}
das Fundament gut abgebunden hat,
di= Fundamentschrauben angezogen wurden,

die Kurbelwelienlage Uberprift wurde.

Reinigung. Ordnung und Sauberkeit im Motorenraum missen vorbildlich sein.
Nock der grindlichen Reinigung des Maschinenraums Moftorabdackung ab-
nehmen, Motor duflerlich sdubern, Rostschutz von allen blanken Teilen ent-

ferren,



Kihlwasser., Wosserzulauf Uberpriifen. Seibsiansaugende Pumpen mit Wasser
=n  Gesch'ossene Kih'systeme (Radiatorkihlung, indirekte Kihlung) mit
= ~21 VWasses, moglichsi mit Zusatz von Korrosionsschutzél, auffillen. Motor

onrlelungen auf uncichte Stellen kontrollieren.

Schmierd!. Markenschmierdl verwenden, s. 5. 13!

c=wonnes Mt Umlaufsl auffillen, Menge s.S.13. Mit Handpumpe Lei-

i
=1
4]

und Kihler auffilien. Etwa 1 min durchpumpen, nachdem Ol-

€
m

-er Druck anzeigh. Olstand in Kurbelwanne mit Peilstab messen, ge-
nfalls Ol nochfillen.

T c-szpumrpe: Bis zur oberen Peilstabmarke mit Schmieral auffillen.

-z22- an Einspritzoumpe: Untere, seitliche Ulstandprifschraube hzsrousschrau-
-=-. O durchKloppé'er auffiillen, bis es an der Prifbohrung austritt. Schraube

einsetzen.

__i7lrer: Ansauggeréuschddmpfer in Tl tauchen; Olbadfilter bis zur Marke
Tl auffillen.
rcer: Olbehalter an Schwungradseite des Motors fillen. Verschraubungen
=~ gcen Schmierstutzen der Zylinder [6sen. Regelstange an Einspritzpumpe ‘in
.= oststellung  schieben: Bosch-Schmierpumpe dadurch ouf gréfite Férder-
=rge esingestellt. Kurbel niederdricken und von Hand drehen, bis Tl an
== Schmierstutzen austritt. Verschraubungen wieder festziehen.
“uienlager, Getriebe, Generator usw.: Nach besonderen Wartungsvorschrif-
-=- m’i Ol oder Fett versorgen.

Kraftstoff. Markenkraftstoff verwende:

“stoff-Tagesbehélter fullen. Zuleitung zur Kraffstoff-Filter &ffnen. Filter

ciere Enlliftungsschraube entili<rer, b's Krafistoff blasenfrei austritt.
soooroum der Einspritzpumpe entliften Lne cuffillen: Vorderen Deckel an

cengehtuse  obnehmen, Regelstarg Stop-Stellung  schieben, Ent-

11

rungsschroube an Pumpengehduse 2ser, ce sinzelnen Pumpenelemente be-
“czer, d. h. Schraubenzieher unter Fzce-teller schieben und Pumpenkolben
nals nach oben dricken: ,,Vorpumoen” s. Bildl

<leitungen entlitten: Entliftungssch sen Knebelschrauben) an den Ein-

‘zventilen  losen, Regelstange in V rellung schieben. Danm Yor-

pen. bis Brennsteff an den Einspritzve: austritt. Entliftungsschrauben

‘ecder anziehen.

-““er der Einsprilzventile: Bei Vollast-Einstellung der Regelstange vorpumpen.

starken Widerstand maoglich! Einspritzventile sind  einwandfrei,

der Brennstoff mit einem knarrenden Gerdausch austritt.

imper, an der Einspritzeinrichtung und ihre Behebung s. Abschnitt M

ArioBluft. Prifen, ob genigend AnlaBluft in der Flasche vorhanden ist. Druck
cestens 20 alli. Andernfalls  Auffillen cus Druckluft- oder Kohlensaure-

e s, 50 271 Keine Sauerstoff-, Wasserstoff- oder Azetylenflasche an-

Metor. Regelgestiange mil Abstellhebel und Drehzaohlverstellvorrichtung  auf

Gangigkeit prifen.

=Zateuerveniil  schmieren und prebeweise bedienen. Neifalls cusbauen

olen.
= cosopeluppelien: Geiriebe usw. Motor mit Schaltstange langsam einige

cd-ebingen drehen [s.a Abschnitt H., Anlassen des Motors, Punki 1 bis 31).
“= storkers Widerstand Ursache suchen, z.B. Rostans@tze aut den Zylinder-

20, tesigetahrene Pumpen oder Geblése, Fremdteile im  Zylinder,

Ceblase usw. Schaltstange abnehmen.

conn der Motor zum ersfen Mal angelassen werden.

Abb. 40: Entliftung der Einspritz-

pumpe, Lésen der
Entliiftungsschraube fir
Saugraum

Abb. 41: Entliftung der Einspritz-
pumpe. Yorpumpen zum
Entliften

der Druckleitungen
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H. Anlassen, Bedienung im Betrieb, Abstellen

. Anlassen des Mofors
Vor jedem Anlassen mufl sich der Maschinist davon berzeugen, dafl
Kihlwasser vor bzw. in der Maschine steht,
Kraftstotf zuflieBen kann,
Schmiersl nachgefollt ist,
genigend AnlaBluft zur Verfigung steht.

Dann macht er felgende Handgriffe:

. Mit der Hand Schmierdl vorpumpen, bis Olmanometer 1,5...2 ati anzeigt

[ —

. Dekompressionsventile auf den Zylinderdeckeln &ffnen: Knopf niederdricken und bis unter den Anschlag drehen.
. Dekompressionsventil am Ende der Hauptlufileitung &ffnen.

e G

. Motor mit Schaltstange in AnlaBstellung drehen. (Stellung ist durch Markierung am Schwungrad und Zeiger am
Gestell oder auf dem Schwungradschutz gekennzeichnet.) Schaltstange abnehmen.

Dekompressionsventile schlieBen.

HaupfanlaBventil (starke Leitung) an  AnlaBluftflasche  &ffnen.

AnlaBknopf an AnlaBsteverventil bis zum Anschlag eindriicken: Motor beginnt sich zu drehen.
Schald die Maschine geniigend schnell dreht und ziindet, AnlaBknopf sofort loslassen.
HauptanlaBventil an  Luftflasche schlieBen (Schiaglklave benUtzenl).

Bl e

Achtung! Zindet der Motor bei den ersten Umdrehungen nicht, Motor nicht weiterdrehen und Luftflasche leer-
fahren, sondern:
Anlaftknopf sofort losiassen, Luftflasche schlieflen. Dekompressionsventil &ffnen. Kraftstoff-Zuleitung Uberprifen, Ein-

spritzpumpe  und  Kraftstoff-Druckleitungen  durch :Yorpumpen eniliften. Dann erst Anlafmendver wiederholen.

II. Bedienung des Motors im Betrieb
Unregelmafigkeiten, Stérungen und Schéden werden am schnellsten erkannt und behoben, wenn die Betriebsdaten
taglich mehrmals abgelesen, in ein Motortagebuch eingetragen und mit friheren Aufzeichnungen verglichen werden.

en sollen 60° C (bei

harrerm Wasser 50°C) nicht Uberschreiten. Die Temperaturdifferenz zwischen Kohlwassereinrits und Kihlwasseraustritt

1. $ofort nach dem Anlassen Kihlwasserdurchlauf kontroilieren. Die Kihlwasserablauftempe

soll nicht gréBer als 30°C sein.Bei sehr kaltemWasser Zulauf nicht drosseln, sondern durch Rickleitung von war-
mem Wasser mischen und vorwdrmen.

7 Sofort nach dem Anlassen Schmierdldruck kontrollieren. Er soll bei warmer Maschine 2,2 b's 2,5 afl betragen. (Bei
kalter Maschine ist das Ol dickflissig und ergibt einen hheren Druck). Fallt der Druck unter 2 ati, Schmieralfilter
reinigen bzw. umschalten, Druck an Uberst dmventil in Pumpe neu einstellen. Bei angsbautem Schmierdlspaltfilter Hand-

giff 2 bis 3mal tdglich durchdrehen.

5. Auspufftemperaturen ablesen. Erfahrungswerfe bel Moferen mit 500 bis 600 U min:
sl ast 1e-Last s.-Last Vollast
160" 1800 2100 240° C
3200 356 410° 464" F

Ditferenzen in den Auspufftemperaturen der einzelnen Zylinder bis 20°C sind chne Bedeutung Die Auspufftempera-
turen zeigen am schnelisten die Belastung des Motors, sowie Sforungen im Zylinder und am Einspritzsystem an.

4. Lagertemperaturen  kontrollieren. Kurbelwellenlager: Im Befrieb durch  Abfihlen der Kurbelkastendeckel. Kontrolle
der Lager selbst nach dem Stillsetzen, s unter Il Abstellen des Motors”.

Spilgeblaselager: Normale Betriebstemperatur bis 507 C. Clversorgung kontrollieren: Anschluf3schrauben [ésen, da-
mit Schmierdl austreten kann.

5, Spiilluftdruck und Avspuffgegendruck Uberpriifen. Bei voller Drehzaohl soll der Spulluftdruck 0,16 bis 0,18 ati befra-
gen, der Auspuffgegendruck 0,02 bis 0.05 ot nicht Uberschreiten. Bei starkerem Druckanstieg Spilluft- und Auslaf-
schlitze, Auspuffleitung und Schalidédmpfer reinigen.

6. Einspritzdisen prifen: Anschlisse der Leckdlleitungen an den Disenhaltern l6sen und die Menge des austrefenden

Kraftsioffes beobachten. GréBere Leckdlmengen sind ein Zeichen dafir, dafl entweder die Disennadel in der Loch-

dise zu viel Spiel hat oder die ebene Dichtungsfliche zwischen Lochdise und Disenhalter schadhaff geworden ist.

26



Tritt Kraftste™ o- zem Spalt zwischen der Zylinderdeckelbohrung und dem Disenhalter aus, so ist die Uberwurf-

mutter zum Festoocen der Lochdise lose. Werden aus irgend einem Grunde Kraftstoffdruckleitungen oder Ver-
schraubungs~ _-2:27- so darf keinesfalls bei laufendem Motor versucht werden, mit den Hénden die Leckstellen
aozudict er. AL sz Gesicht und Augen zu schitzen. Durch den hohen Druck, mit dem der Kraftstoff austritt,
<dnnen Ve z'zorgsn nervorgerufen werden. Wunden und Heutabschirfungen ebenfalls vor Dieselkraftstoff schitzen.

-Auspuff Dbesobachten: Bei richtig eingestellter und belasteter Maschine dirfen die Auspuffgase nicht oder nur
cw ziotoor sein. Stark csichtbarer Auspuff zeigt Stérungen am Motor an, s. Abschnitt M: Stérungen und

= Kraoftstoffbehdlter kontrollieren. Behalter nie ganz leer fahren.

]

x

AnlaBluftflasche auffilllen. Die Druckluft kann auf zwei Arten beschafft werden:

(2

=~ vem Motor unabhéngiges Kompressoraggregat. Die Flasche kann auch bei Stillstand des Motors auf-
cs- werden. §

1

2727 =+ Lodeventil im Zylinderdeckel. Die Flasche kann nur bei laufendem, nicht voll belastetem Motor auf-
= c22=- werden. In diesem Fall AnlaBluft sofort nach dem Anlassen ergénzen.

w o o

Loz -_-z=- -I- das Auffillen der Luftflaschen s. u.!

il. Abstellen des Moftors

Motor entlasten, Druck in AnlaBluftflasche priifen.

2o =7 2o Wouten Leerloauf: Brennstoffhebel an Drehzahlregler in Stop-Stellung legen und halten, bis Motor

RomwcsserzliluB bei DurchfluBkithlung absperren. Im Schiff bei langerem Stillstand Seevantil schliefen.
+ Bemzrem= Stérungen und  Undichtigkeiten sofort beseitigen. Motor reinigen.
Eetfrieb genommenen Motoren noch folgende Arbeiten ausfihren:

“-rzz w=leniager  kontrollieren: Kurbelkastenverschlufideckel abnehmen. Grundlager, insbesondere PaBlager am

¢v: Hdchste Temperatur ca. 60° C. Treibstangenlager am Kurbelzapfen ca. 65 bis 70° C.
_ Alferlager, Wendegetriebe, Kupplung usw. kontrollieren.
Iylinderdeckelschrauben kréftig liber Eck nachziehen.
- Fundamentschrauben nachziehen.
Loge der Kurbelwellendurchhiegung mit MeBuhr nachpriifen.

- “rcsrgefahr: Motor, Schmierdlkihler, Leitungen entwassern.

Y a. Auffiilen der Luftflasche durch das Ladeventil

sz Motor am  Zylinderdeckel, der mit dem Ladeventil ausgerUstet ist, Kraftstoffeinspritzung abstellen:

1ootraube 1dsen,
pm _ememar <leine Leitung) an der Anlafitlasche 6ffnen, bis Ventilspindel am rickwértigen Sitz anliegt.
Telaos i Zylinderdeckel eine Spindelumdrehung offnen.
- =0 7 normaler Drehzehl laufen fossen, oder doch mindestens mit 400 Upm.

- 7o . == verorauchte Luftverrat in 10 Minuten nicht ergénzt bzw. der Druck der Luftflasche in dieser Zeit nicht
©°. g=stegen isf, mufl das Laden unterbrochen werden. Solange warten, bis Ventil und Rohrleitung abgekihlt

gang dann wiederholen. Bei einwandfrei arbeitendem Ladeventil wird eine Luftflasche von 100 Liter
aomzn ven 0 auf 30 ati aufgeladen. : i

Lodevorgang Lodeventil im  Zylinderdeckel schlieBen. Den Kegel kraftig ouf den Sitz aufziehen.

tz coaz<ln e Lodeventil nochmals nachziehen. o P 4 ‘

) o~ ce- Lutiflasche  schlieflen  (Schlagklaue benutzen).
S = Tonltorassciraube am Einspritzventil wieder fest auf den Sitz schrauben: Motor arbeitet wieder mit allen
2 ) B, ' g

IVb. Auffilllen der Luftflasche durch Uberschleusen

rbrouch oder durch undichte Ventile die Luft bei stehendem Motor verloren gegangen, kann der

er curcn PreBluft oder durch Kohlensdéure, die in Flaschen bezogen wird, wieder aufgefillt werdan.
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Bei Kohlensaurefillung ist eine 10-kg-Flasche zu beschaffen. Die Flasche wird mit dem dem Zubehér beigegebenen
Uberfullrehr an den Druckbehélter angeschlossen.

Nach Offnen des Luftflaschenventils und des Ventils an der Kohlenséureflasche strémt das Gas in die Flasche iber.
Durch die Expansion kiohlt die Kohlenséure stark ab und es besteht die Méglichkeit, daf die Uberfiilleitung zufriert.
Doher die Kohlenséureflasche, die Kohlensdureleitung und den Luftflaschenkopf mit Lappen umwickeln und wdahrend
des Uberfillvorganges mit heifiem Wasser UbergiefBen. y

Druckluft- und Kohlenséureflaschen sind vor starker Sonnenbestrohlung zu schiitzen. Die Flaschen dirfen beim Transport

nicht geworfen werden.

Vor dem Anlassen mit Kohlenséure abwarten, bis der lnhalt des Anlafilufthbehéliers die Raumtemperatur erreicht hat.
Dieselmotoren laufen im allgemeinen mit Kohlensdure nicht so willig an wie mit Prefiluft, da ein gewisser Ante
Kohlens@ure im Zylinder bleibt und dadurch die Zindwilligkeit herabsetzt. Es ist zweckmaBig, nur mit kurzen Luf-

stéBen anzulassen, damit zwischen den Anlafiluftstéfen wieder Frischluft in den Zylinder gelangen kann.

Unier keinen Umsténden darf der AnlaBluftbehdliter mit Saverstoff, Wasserstoff oder Azetylen aufgefiilli werden.
Es hosteht in diesem Falle duBerste Lebensgefahr, auBerdem ist die vollstdndige Zerstdrung des Motors sicher.

). Einlauf-Vorschrift

Fark

Grundsatzlich laufen alle Motoren ca. 50—60 Stunden auf unseren Priifsténden e'n. Dies= Zsit genlgt jedoch nicht,

ein vollsténdiges Einlaufen aller beweglichen Teile zu erreichen,

1

Der Motor soll deshalb in den ersten 400 Betriebsstunden nicht mit Vollast gefohren oder gor Uberlastet werden.
Wehrend dieser Zeit dart der Anschlag der Einfahrbegrenzung an der Regelsiange nichs ner

(5. Abb., 10 auf Seite 7).

susgeschraubt werden

Fahren Sie den Moter ‘schonend ein, es ist Ihr sigener Vorteil. In der Einfahrzeit des Mofz-s —uf das Folgende unbe-
dingt bericksichtigt werden:
1. Sorgfaltige Beachtung der Wartungsvorschriften.

2. Laufende Uberprifung wahrend des Befriebes, Hierbei aut Kihlwasserfemperatur, Ausousfremoeratur, Lagertempera-
toren und Schmierdidruck achten. Beobachten Sie die Laufgerduschel

3. Beachlen Sie sorgfdltig die Vorschrift fir den Olwechsel wéhrend der Einlaufzeit 's. 5

4 Besichtigen Sie nach 300...400 Betriebsstunden die KohlwasserrGume.

[}
8]
'

en Olwechsel.

0
]
Q.

Fiir Wendegeliriebe, Wendeuntersaizungsgetriebe usw. gelten besondere Vorschriften fir czs
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K. Wartung des Motors

1

Q

TOUT

nd
en A
ge

A}

tste'lungs- und Betriebsbedingungen, mit den empfohlenen Kraft- und Schmierstoffen. Auflergewdhnliche Be-

em nachstehenden Zeitplan aufgefihrten Kontrollen und Arbeiten gelten fir den Betrieb des Motors bei nor-
u
n erfordern in der Regel eine Verkirzung der Zeitobstinde, sowie zusétzliche Kontrollen und Arbeiten.

1. Téglich vor jeder

Inketriebnahme

a) Kithlwasserversorgung Uberpriten.

b) Olstand kontrollieren:
1. in der Kurbelwanne (Peilstab)
2. in der Einspritzpumpe (Peilstab)
3. im Frisché'behdlter fir die Zylinderschmierung.

Olverbrauch siehe Seite 13

c) Hordgriff am Schmierdlspaltfilter 2 bis 3mal durchdrehen.

e

Kraftstoff auffillen.

e) Druck in der Anlaf3flasche messen.

2. Nach ca. 50 Betriebs-
stunden, d.h. wochentlich

o]

Aus dem Kraftstoff-Tagesbehdlter und dem Kraftstoff-Filter abgesetztes
Wasser und Schlamm ablassen.

[on

) Arn Schmierslfilter (Spaltfilter oder Doppelfilter) Ablafischraube heraus-
schrouben. Abgesetzten Olschlamm durch die Handpumpe ausspilen. Da-
bei Spaltfiltergriff mehrmals drehen.

&

| Ventilspindel des Ladeventils und der AnlafBBventile mit einem Ol-Petro-
leum-Gemisch schmieren.

(Heifle AnlaBluft- und Ladeleifungen s. Abschnitt M: Stérungenl)

d) AnlaBluftbehélter entwdassern.

& Lufifiller an Spllgebldse reinigen: Filtersinsétze herausnehmen und in Gas-
5! ausspiilen. Nach dem Abtropfen mit Schmierdl benetfzen.
Bei Olbadfiltern auBerdem Olfillung kentrollieren und notfalls ernsuern.

) Kraftsioff-Filter reinigen, wenn starke Verschmutzung oder Leistungsabfall
festgestellt wird: s. Abschnitt L: Uberholungsarbeiten!
Ohne Filtereinsdatze darf nicht gefahren werden!

g) Schmierdl im Drehzahlregler ergénzen: Durch Klappoler einfillen. Kontrolle
an der herausgeschraubten Olstand-Prifschraube.

k) Schmierd! in Einspritzpumpe ergénzen: Nachfillen, bis am Uberlauf (Ring-
l6istiick der Leckélleitung) Schmierd | austritt. Achtungl Diinnflissiger

Leck-Kra ftstoff von undichten Pumpenelementen schwimmt oben und
fliefit zuerst GUber.

3. Nach ca. je 100 Betriebs-

stunden

a -

Anlofiknopf und Steuerschieber im Anlafisteverventil ausbauen und reini-
nigen. Rosfansatz beseitigen.

4, Nach ca. je 300 Betriebs-
stunden

0

) Disenhalter cusbauen und  Einspritzdisen  priifen: An Dusenprifgerat
anschlieBen oder am Mofor priffen. Einzelheiten s. Abschnitt L: Uber-
holungsarbeitent

Nach dem Wiedereinbau der Einspritzdisen:

£

Einspritzpumpe konirollieren:

Pumpenkolben wie beim Enfliften der Kraftstoff-Druckleitungen hoch-
driicken. Kolben mit zu geringem Widerstand haben zu grofien Verschleif.
Pumpe Uberholen lassen.

¢) Auspuffschlitze kontrollieren:
Reinigungsdecke! am Auspuffsammler abnehmen, Olkohleansatz an den
Schlitzen entfernen. lst die Koksschicht starker als 5 mm, ist mit zu viel

Schmiersl im Zylinder zu rechnen: s. Abschnitt M: Stérungen!

d

Kolbenringe kontrollieren:
Durck die Auspuffschlitze kénnen die Kolbenringe betrachfet werdan. Bei

‘estgebrannten oder verklebten Ringen Kolben ausbauen und Ringe génaig
machen, s. Abschnitt L: Uberholungsarbeiten!

(%)
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Fortsetzung: e) Schmierdlfilter reinigen:
Zu 4. Nach ca. je Einsdtze ausbauen, mit Dieselkraftstoff auswaschen, von innen mit Pref3-
300 Befriebsstunden luft ausblasen. Gehéuse auswaschen.
f] AuBienlager kontrollieren:
Ol oder Fett nachfillen. a
5. Nacl ca. je 600 Betriebs- a) Bei Verwendung ven normalem Schmier3l: Olwechsel.
stunden b} Zylinderschmierung kontrollieren:
An den abgeschraubten Anschlissen zu den Schmierstutzen mufl bei Be-
lastung des Motors Frischél austreten.
6. Nack ca. je 800 Betriebs- a) Bei Verwendung von HD-Ul oder Hochleistungsfiltern: Ulwechsel.

stunden

b) Schrauben auf festen Sitz prifen, s. Festziehvorschrift!

7. Nach ca. je 1200 Betriebs-
stunden, d. h. halbjahrlich

a) Kontrolle der Durchbiegung der Kurbelwelle (s. S. 191)

b

Spilgeblase Uberprifen: Spulluftdruck und Drehzahl messen, Luftfilter
abbauen:

Bei Arbeiten am Spilgebldse Vorsicht: Hande weg von den Drehkolben!
Dafir sorgen, dafl Motor weder gedrehi noch angelassen werden kann
{AnlaBluftieitung abbauen).

Folgende Stérungen sind méglich:

Beschadigung der Drehkolben durch cngesaugte Fremdkérper;

Eindringen von Schmierél durch die Wellendurchiritte in den Seiten-
platten oder aus dem Kurbelgeh&use durch die Uldunstabsaugung oder
aus dem Ulbad-Luftfilter;

Anlaufen der Drehkolben gegeneinander ogsr am Gehduse, d. h. Lager

mi' zu groflem radialen oder seitlichen Soizl,
Zohnréder;

Versagen der Schmierung.

Anleitung fir Instandsetzungsarbeiten am Geblass s. Abschnitt L: Uber-
holungsarbeiten!

¢} Bei Kihlsystemen mit automatischem Kih was

ler nach besonderer Vorschrift reinigen un

8. Nach ca. je 2400 Befriebs-
stunden, d. h. j&hrlich

Q

fl

Samtliche Kolben cusbauen. Kolbenri
linderbichsen messen und in Moto

schleifs s. S. 58/591

<onfroliieren. Verschleifl der Zy-
such  eintragen. Zulassiger Ver-

Clwechsel, verbunden mit Reinigung des | genduses. Zum Auswaschen
kein Benzin (Waschbenzin), sondern crafrstoff  verwenden. Zum
Austrocknen keine Putzwolle, soncern nizhifasernde Ticher verwenden.

Schmieralkithler abbauen und reinigen:
Clseite mit Dieselkraftstoff, Wasserssite mit einem Kesselstein-Lésungs-
mittel, siehe auch e) und f).

) Olbehélter fir Zylinderschmierung auswaschen.

| Fettfillung der Loger der Vorgelegescheibe und der beiden Fihrungsrollen

tir den Keilriemenantrieb des Geblases ernevern. Alfes Lagarfett mit
Benzin cuswaschen. Nur reines Kugellagerfett verwenden!

Reinigung der Kihlwasserraume:

Nach Abnahme der Wasserraumdeckel Sand und Schlamm aus den Kohl-
wasserréiumen entfernen. Yon oben nach unten kréftig durchspilen.
Kesselsteinansatz  kann folgendermafien aufgelést werden: Alle Kihl-
wasserrGume  bis Oberkante Zylinderdeckel mit stark verdinnter Salz-
sture (1 Teil Salzséure auf 5...10 Teile Wasser) auffiillen. Nach Auflésung
des Kesselsteins, erkennbar durch Beruhigung der anfangs ,kochenden”
Ldsung, Kohlrdume grindlich mit Wasser durchspiilen. (Statt Salzséure
kann auch ein erprobtes, handelstbliches Spezialidsungsmittel verwendet
werden.)
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Fortsetzung:

Zu 8. Nach ca. je 2400 Be-
trizbsstunden, d. h.
j&hrlich

g) Reinigung des Kihlwasserrickkiihlers (bei indirekter Kohlung):
Seewasserseite: Abbau der beiden AbschluBBkammern. Sand und Schlamm
entfernen, Kithirohre mit Stahlbiirste durchfohren, grindlich nachspilen.

SiBBwasserseite: Rohrbiindel herausziehEn, Kesselsteintiberzug durch Be-
handlung mit Speziallésungsmittel entfernen, ebenfalls grindlich nachspiilen.

h) Reinigung des Rippenrohriiihlers (bei Radiatorkiihlung):

Wasserseite: Kihler mit Spezialreinigungsmittel nach besonderer Vor-
schrift behandeln.
Luftseite: Mit Prefiluft durchblasen, nétigenfalls auch im P3-Bad reinigen.

Austausch der Zinkschutzkérper in den Zylinderdeckeln, hinter den Wasser-
raumdeckeln und im Wasserriickkihler. Nur bei Motoren mit Seewasser-

Kihlung.

k] Olwechsel bei Auflenlagern mit Olschmierung:

Altes Ol ablassen und Gehduseoberteil abheben. Welle, Lagerschalen und
Gehduse acuswaschen. Bei Rollenlagern Zustand der Rollen und Lauf-

flachen untersuchen.

Lager nach dem Auswaschen sofort wieder mit Ol fillen und Welle
mehrmals durchdrehen.

Neue Feitfillung bei Aufienlagern mit Fettschmierung:
Lager mit Waschbenzin auswaschen. Bis zur Halfte mit frischem Kugel-

lagerfett fillen.

Wartung des Wendegetriebes

Fur die Wartung des Wendegetriebes sind die Vorschriften des Herstellers mafigebend. Allgemein gilt:

1. Taglich vor jeder
Inbetriebnahme

a) Olstand mit Hilfe des Peilstabes kontrollieren.

2. Nach ca. 200 Betriebs-
stunden Einfoufzeit

a) Erster Olwechsel:

Cetriebe mit Dieseldl spiilen,
Olfilter reinigen.

3. Nach ca. je 1200 Betriebs-

stunden, d. h. halbjghrlich

a) Olwechsel
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L. Uberholungsarbeiten

In dem jedem Motor beigegebenen Ersatzteilverzeichnis sind alle wesentlichen Teile des Motors dargestellt. Wir empfeh-
len, vor dem Zeflegen und Zusommenbauen gréferer Teile, wie Pumpen, Geblése, Ventile usw. deren Aufbau an den
Zeichnungen der Ersatzteilliste zu studieren.

Vor Beginn irgendwelcher Arbeiten ist der Arbeitsplatz vorzubereiten. Es ist fiir eine Ablage der ausgebauten Teile zu
sorgen. Die fir die Arbeit notwendigen Werkzeuge bereit halten. Ablage und Werkbank séubern. Fiir Teile, die aus
der Einspritzpumpe usw. ausgebout werden, reine Putztiicher oder Bohnen aus starkem Papier unterlegen. Bevor die
Teile am Motor auseinandergebaut werden, stéfs priifen, ob sie nicht gekennzeichnet sind. Abgebaute Kraftstoffdruck-
leitungen vor Verschmutzen schiitzen; offene Rohrefiden und Anschliisse mit sauberen Lappen umwickeln oder mit

Stopfen verschliefien.

Abb, 42: Herausdrehen einer
Lagerschale mit Hilfe
einer Mitnehmerschraube

Grundplatte

Die Grundlager haben bei normalen Betriebsverhdltnissen eine Laufzeit von ca.
10000 Betriebsstunden. Wenn die Grundlagerschalen ausgelaufen sind, dirfen
die Schalen nicht ausgegossen, sondern missen ernevert werden. Zu diesem
Zweck nach Abnehmen der Grundlagerdeckel eine Schraube mit flachem Kopf
in die Olbohrung der Kurbelwelle stecken und dann durch Drehen der Kurbel-
welle am Schwungrad die Lagerschale herausdrehen. Das Einfihren der neuen
Lagerschale kann in gleicher Weise erfolgen, doch darauf achten, dafi die
Lagerschale nicht zu stramm geht und nicht beim Eindrehen verbogen wird.
Wenn mehrere Lager gleichzeitig ersetzt werden missen, ist es vorteilhaft,
die gesamte Lagerung auf einem Lagerbohrwerk ausbohren zu lassen. Die so
bearbeiteten Lager tragen besser, als von Hand eingeschabte. Auch das Ein-
setzen einzelner Lager sollte nur von Fachkréften vorgenommen werden. Die
Durchbiegung der Kurbelwelle nach jedem Lagerwechsel mit der MeBuhr pri-
fen. (s. S. 191}

An den Kurbelwellenenden sind geteilte Radialdichiringe eingelegt. Der Ring

herausgedreht und bei vorsichtiger Handhabung wieder eingelegt werden.

Keinesfalls dirfen die Dichtlippen | verletzt werden. In diesem Fall

ist der Ring sofort unbrauchbar. Di n werden zweckmafig mit flus-

siger Dichtung am Auflendurchmesser bestrichen, in thre Nut eingelegt. Es muf
vorsichtig vorgegangen werden, demit kein Dichiungskitt auf die Lauffléche

oder an das Ringinnere gelang:.

re <onn nacn Abziehen der Keilriemenscheibe

[41]

Der Ring auf der Réderkastens

und dem Entfernen des VerschluBdeckels achsial abgezogen und wieder ein-

gesefzt werden.

Hauptlager
Die Haug® ocer Grundleger bestehen ous Bronzeschalen mit WeiBmetallaus-
gufs.

Dos Pofiiager sitzt dem Schwungrad am néchsten und fithrt die Kurbeiwelle
in der Langsrichtung. Das seitliche Spiel betragt 0,1..0,2mm. (falls das Lager
bei Schiffmaschinen nicht |, freigedreht” wurde.)

Sind bel einem Motor mehrere Hauptlager gleichzeitig zu ersetzen, so ist es
vorteilhaft, die vorgedrehten Lager in die Grundplatte einzusetzen und auf
einem Lagerbohrwerk in einem Arbeitsgang fertig zu bearbeiten. Die Lager-
schalen missen in den Lagerstihlen gleichméBig aufliegen, disrfen nicht durch-
federn und seiflich nicht zwéngen. Das Lagerspiel soll 0,07..0,13mm betra-
genL. Beim Aufspannen darauf achten, dafi Mitte Kurbelwelle parallel zur
bearbeiteten Auflage-Fléche der Grundplatte liegt. Nach dem Ausbohren die

Lager polieren und die Schmiertaschenkanten abrunden.

Einzelne Lager kénnen ohne Ausbau der Kurbelwelle sherausgedreht” werden,
5. Abschnitt , Grundplatte”.
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Nach siner Kontrolle oder einem Austausch der Lager:

Die Logerdeckelschrauben gut anziehen, sichern und die Olleitungen wieder

hefestigen.

Zylinderblock

Die Dichtfléache zwischen Grundplatte und Zylinderblock vor dem Zusammen-
bauen von Schmutz und Verkrustungen sorgfaltig befreien.

Bei neuen Teilen die Trennfléchen zusammen fuschieren. Das Tuschieren nur von
Fachkréften durchfiihren lassen. Es besteht sonst die Gefahr, daf3 Vertiefungen
‘n die Auflagefléchen eingeschabt werden und Ol durch die Fugen austritt. Die
Teile kénnen vor dem Aufsetzen mit dinnflissigem Dichtungskitt bestrichen
werden. Es dirfen keine Papier- oder dhnliche Dichtungen zwischen Gestell und
Grundplatte eingelegt werden. Falls die Pafischraubenlécher bei neuen Teilen
nichi passen, missen diese zusammen ausgerieben werden. Alle Schrauben mit
dem im Zubehér mitgegebenen gekrdpften Sechskantringschlissel kraftig an-
ziehen, s. Abschnitt O: Schrauben und Muttern. Ein Atmen der Trennfuge
wéhrend des Betriebes muf3 unbedingt verhindert werden. Die Schrauben von
der Mitte ausgehend gleichmaBig anziehen. Die Reihenfolge der Schrauben
st in Abb. 4: ,Grundplatte” durch Zahlen angegeben.

Beim Aufbau des Gestells ist aufler auf das Passen der Pafischraubenlécher
carauf zu achten, dafl die Zylinderbohrung auf Mitte Hubzapfen sowohl in
ce- Lange als cuch in der Querrichtung steht. Der Zusammenbau erfolgt zweck-
“z zusammen mit dem Réderkasten. Beim Ausrichten des Gestells darauf

cz--2r. dafi die Zahnréder auf der ganzen Zahnbreite gleichmafig tragen.

Zylinderbichsen
/2- gem Ausbau einer Zylinderbichse sind
7. der Kolben zu ziehen und

2. die beiden Zylinderschmiersiutzen herauszuschrauben.

=- Ausbau der Biichse selbst wird durch die Verwendung einer Ausziehvor-
~z--ung sshr erleichtert {S. Bildl).

Tz2: Ousrhoupt der Vorrichtung wird zusammen mit dem Zuganker auf die

“zckelschrauben aufgesetzt, dann die untere Platte in den Anker ein-

2im Ausziehen ist darauf zu achten, dafi der Plattenrand gleich-

=%z ar der Zylinderbichsenunterkante aufliegt. Sollte sich die Zylinder-

== iz == gssen, so mull zuerst der Kesselstein aufgelst werden (siehe
SEE S-znt eine Zylinderbichsenausziehvorrichtung nicht zur Verfigung,
- <a-n d'e Zv ~derbiichse durch Auflegen eines Holzklotzes auf den Kurbel-

siner Zylinderbichse sind diese und die Zylinderblockbohrung
e~ und einzufetten. Der obere Auflagerand mufl sauber
- am Zylinderblock noch an der Zylinderbichse Stofistellen

‘==t sich, die Biichse erst ohne Ubergestreiffe Gummidich-
~serblock einzufihren, und den Auflagebund etwas auf den
ufzuscaeifen. Die Bichse ist dann wieder herauszunehmen, um

e auflegen zu kdnnen.

Nach dem Einbau der Zylinderbiichse sind folgende Kontrollen durchzufihren:

1.Die Auspuffschlitze im Zylinderblock und in der Laufbiichse missen aufein-

ander passen.

2.Der Ubergang von den Luftleitstiicken zu den Spiilschlitzen darf keinen Ver- :

satz aufweisen.

Abb. 43: Ausziehvorrichtung
fiir Zylinderbiichse



3. Die Biichse darf nicht oval gedrickt sein. Man prift den inneren Durch-
messer mit einer Mefluhr in drei Héhenlagen: am oberen Ende, im Be-
reich der Gummi-Dichiungsringe und am unteren Ende. Die Durchmesser-

mafle dirfen in keiner der drei Mafiebenen eine gréfere *Differenz als

0,03 mm aufweisen. Achtung! Die Messung soll erst durchgefiihrt werden,

nachdem die Biichse durch den zugehdrigen Zylinderdeckel fest aufgeprefit

TR
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worden war.

e

.Nach dem Einbau des Kolbens darf der Treibstangenschaft im Betrieb in

den Aussparungen am unteren Ende der Biichse weder streifen, noch an-

1]

schlagen, s. Bild! Der Abstand sollfe mindestens 2mm betragen. Andern-

falls muB3 die Bichse gedreht oder nachgearbeitet werden.

Beim Wechsel von Zylinderdeckelschrauben sind diese erst probeweise in die
Gestellbchrungen einzuschrauben, dann mit Farbe oder Dichtungskitt einzu-

setzen. Darauf achten, dofl die Gewindebohrungen nicht durch Oberm&Bige

Gewaltanwendung beim Anziehen aufgesprengt werden. Die Kihlwasseriber-

//A ' trittsdichtungen aus Spezialgummi sollen immer vom Werk bezogen werden.
/////I} Es besteht sonst die Gefahr, dafl zu weiche oder zu harte Ringe zum Einbau

kommen. Harte Gummirings verhindern das feste und gleichméfiige Anziehen
N . der Zylinderképfe und * + das Durchblasen an den Zylinderkopf-

dichtungen zur Folge. mmiringe halten nicht dicht und sind im

Abb. 44: Kleinstes Spiel zwischen  dllgemeinen nich® femcerar
Zylinderbiichse und

X Sind bei einem Motor neue Zylinderbiichsen eingebaut, mu3 der Moror erst
Treibstange
ca. % Stunde bei geringsr Drenzah! unbelastet laufen. Nach weiterer 3-4 stiin-
diger Loufzei: bsi :i—*.,-Les® ist es rafsam, die Kolben nochmals auszubauen
und sich vom Louf derse'ben zu Oberzeugen. Zeigen die Kolben keine,harten”
Laufstellen, kern ce- Motor bzl normaler Drehzahl hdher belastet werden.
Trotz dieser Mcfinohme ist noch Vorsichi geboten und der Motor vor starker

Belastung und Ubesriast zu schidizen.

(g & Spulluft-Leitstiicke

v/

a5 Beim Ausbau einer Zylinderbiichse miissen die freigelegten
Luftleitsticke kontrolliert werden:

-
-

Die Befestigungsschrauben missen nochgezogen und neu ge-

N 1 ] sichert werden.

@

Der Abstand der Leitstiicke von der Zylinderbichse muf3
kontrolliert werden. Auf keinen Fall darf die Zylinderbiichse

durch ein verkantetes oder zu weit vorstehendes Leitstick

@ zur Seite gedrickt werden. Wérmeausdehnung im Betrieb

—® beriicksichtigen. Wenn erforderlich, Austausch der Beilage-
& ; © scheiben hinter den Leitstiicken. Die Héhe der Leitstiicke

muf3 kontrolliert werden. Der Ubergang der Leitsticke in

die obere Begrenzung der Spiilschlitze darf keinen Stofl auf-

weisen, damit die Spilluft ohne Drosselung einstrémen kann.

Kurbelwelle
Bei Laogerschéden sind die Lagerzapfen und auch die

a0 AGs Schmierbohrungen in der Kurbelwelle sorgfaltig von Me-
Abb. 45: Einbau der Spilluft-Leitsticke tallteilen zu reinigen. Ist der Lagerzapfen stark angegriffen

A = Gestell E — Einsielischraube und riefig oder geht der Verschleif iiber das zugelassene

B = Zylinderbichse F = Einstellscheibe VerschleiimaB, s. Seite 58/59, hinaus, so muf3 die Welle aus-
C = Spiilluft-Leitstick G = Gummiring K
D — Spilluft-Leitstiick gebaut und nachgeschliffen werden.
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Nachschleifen der Lagerzapfen ist bis zu folgenden kleinsten Durchmessern

maglich: - S il
Grund- und Pafllager: 115 mm (Normaldurchm. 120 mm)
Treibstangenlager: 95mm (Normaldurchm. 100 mm).

Die Kurbelwelle wird bei ortsfesten Anlagen nur im Pafllager an der Schwung-

~adseite gefUhrt. In allen anderen Lagern kann sich die Welle frei dehnen.

)as Zahnrad auf der Kurbelwelle vor dem Aufziehen auf ca. 80° C anwér-

s

r darf nur an den Seitenflanken tragen, da sonst das Rad

=

snrund lauft. Beim Aufsetzen des Schwungrades sind Kupplungsflanschflache

und Zentrieransatz sorgfé'tig von Schmutz zu reinigen. Stofistellen vorsichtig
=t elner feinen Fel'z gl&tten. Die Schwungradbefestigungsschrauben gleich-
Uber Eck anzienen. Festziehvorschrift s. Abschnitt O: Schrauben und

lazer [Kurbelzapfenlager) besteht aus einer geteilten Stahl-
srgegossenem Spezial-Bleibronzefufter.

“se'n von Lagerschalen ist folgendes zu beachten:

Dz Oberfidcre agss Kurbelzapfens mufl geprift werden, ob sie Riefen auf-
<=, urrura geworden ist oder andere Verschleifimerkmale zeigt.

s- der <urbelzecfen noch in neuwertigem Zustand, so kann ein fertig bear-
cetetes Austouschlager mit normaler Bohrung eingesetzi werden.

der Ku zanfen VerschleiB und mufl neu geschliffen werden, so sind

dann ‘einbaufertig geliefert wird.
s: Erserziager wird mit Untermafl, d. h. nur vorgebohri geliefert. Es
-2 rocn dem neuen Zapfendurchmesser mit einem Lagerspiel von 0,11...
217 mm fertig bearbeitet (Feinstbohren oder notfalls Einschaben). Seit-
‘cres Lagerspiel insgesamt 0,25...0,4 mm.
Ze’ Ersatzlagern ist dorauf zu achten, dafi der Ubergang der Schmiertaschen
- iz Lauffléache gut abgerundet ist. Andernfalls muf3 er freigeschabt werden.
Zs st weiter darauf zu achten, daff das Ersatzlager genau in die Treibstan-
ceroonrung paBt. Ist der Treibstangenkopf durch einen Maschinenschaden ver-
“zrmit, so mufl er neu ausgebohrt werden. Wir empfehlen, diese Arbeif in un-
izrz Werk ausfilhren zu lossen oder genaue Arbeitsanweisungen von uns
=rzutordern. Von einer provisorischen Instandsetzung durch Nachfeilen an den

=-~*achen des Lagers missen wir dringend abraten.

nsetzen der Treibstangenschrauben geben wir folgende Hinweise:
-zrurgsstifie im Lagerdeckel miissen geniigend Spiel in den Ausspa-

chraubenképfe haben.

= ‘iuttern sind mit dem zum Werkzeug gehdrenden Spezialschlissel kréftig
c-z.z 227 chne die Schrauben zu iiberdehnen. Festzichvorschrift s. Ab-
scmn 7t O: Schrouben und Muttern!

Sceroubensicherung sind nur neue Splinte zu verwenden.

sz-dennte Tre'bstongenschrauben, wie sie bei Kolbenfressern die Regel

Tissen ausgewechselt werden, da ihre Festigkeit zu gering geworden

cem Einbau neuer Loger ist der Schmierdldruck in der ersten Zeit auf

atl einzustellen.

Kolbenbolzenlager

eim Wechseln des Kolbenbolzenlagers im Treibstangenkopf ist erst der seit-
icne Sicherungsstift herauszuschravben und dann die Biichse auszupressen.
#ufl die Blchse herausgeschlagen werden, dann mit duBerster Vorsicht unter
rwendung eines abgesetzten Bolzens, damii die Stangenkopfbohrung nichi

Abb. 46: Freischaben des
Ubergangs
der Schmiertaschen
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Abb. 47: Ausbau von Kolben
und Treibstange mit
Hilfe eines Hebeisens

W\m

laieln

Abb. 48: Sichern der Treibstange
durch Holzkeile

goQ QCa

Abb. 49: Austreiben
des Kolbenbolzens
mit Hilfe eines Dorns
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Das neuve Kolbenbolzenlager soll vor dem Einbau ca. 2 Stunden in Ol auf
100...120° C angewérmf werden. Nach dem Erkalten die Lagerbiichse auf einer
Dornpresse einziehen und darauf achten, dafl die Schmierélbohrung in der
Lagerbiichse mit 'der Treibstange Ubereinstimmt. Die Biichse soll an beiden
Seiten des Stangenkopfes gleichmaBig Uberstehen. Der Treibstangenkopf kann
vor dem Einsetzen der Lagerbiichse auf ca. 80° C angewdarmt werden.

Im eingeprefiten Zustand das Spiel zwischen Lagerbiichsenbohrung und Kol-
benbolzen kontrollieren und mit 0,15..0,2 mm einhalten. Das Kolbenbolzen-
lager hat zwischen 'den Kolbenaugen innen 3 mm Spiel.

Das Kolbenbolzenlager ist nach ‘dem Einpressen durch Verbohren auf der Stirn-
seite gegen Verdrehen zu sichern.

Die Kanten der Schmiernute im Kolbenbolzenlager sind abzurunden.

Die Schmierélbohrung der Treibstange sorgféltig reinigen. Putzwolle darf nicht

dazu verwendet werden.

Kolben

Vor dem Ausbauen des Kolbens ist mit einem Schaber der Koksansatz im
Oberteil der Zylinderbiichse zu enifernen.

Nach dem Lésen der beiden Treibstangenschrauben und der Abnahme des
Lagerdeckels Kolben mit der Treibstange durch den Kurbelzapfen in den obe-
ren Totpunkt schieben, dann mit zinem Hebeisen unter den Treibstangenkopf
fassen und damit dan Kolban so weit hochschieben, bis der erste Kolbenring
Uber den Zylinderbichsenrand herausspringt. Damit das Hochdriicken erleich-
ehausedfinung durch einen Holzklotz

Q

arauf zu achten, dafl die Trennflache
T-=ibstangenkopf und der Kurbelzapfen nicht

des Kolbens darf der Treibstangenkopf nicht
anschiaggen und diese beschddigen. Ebenso

der Treibstangenschaft nicht gegen den un-

oder der Kolben cuf der Stange kippen. Der

Kolben kann beim Anschlagen unrund werden oder reiflen. Bei allen Arbeiten
mit zusammengebauten Keolben und Treibstangen sind diese durch Einlegen

von Holzkeilen gegen Kippen zu sichern. (s. Biid!l) Schmierloch am Kurbel-
zapfen bei Reparaturarbeiten durch Holz- oder Gummipfropfen verschlieflen.
Uber das Auswechseln von Kolbenringen und Olabstreifringen siehe beson-
deren Abschnitt!

Der Kolbenbolzen ist gegen Verschieben durch Sicherungsringe (Seegerringe)
gesichert, die 'beim Ausbau des Kolbenbolzens mit einer Spezialzange heraus-

genommen werden.

Fir das Austreiben des Kelbenbolzens sollen nur Dorne aus Holz oder Kup-

fer verwendet werden.

Es ist dabei sorgféltig darcuf zu achten, daf mit dem Dorn weder die
Kolbenbolzenbohrung im Kolben noch die im Kolbenbolzenlager beschédigh
wird. Der Dorn soll einen Fihrungszapfen haben, mit dem er sich im hohlen
Kolbenbolzen zentriert. Wird der gleiche Kolben wieder eingebaut, so ist er
von Olkohle aufien und vor allem auf der Kolhenbodeninnenseite zu reinigen.
Beim Zusammenbau mit der zugehérigen Treibstange auf die Kennzeichnung
achten. Die Zylinderzahl ouf der Treibstange und .auf dem Kolben missen beide
nach der gleichen Seite zeigen. Vor dem Einsetzen des Kolbenbolzens ist der
Kolben auf 80..100°C anzuwdrmen, Der Bolzen l&B3t sich dann leicht ein-
schieben. Eine Kolbenbolzensicherung kann bereits vor Einschieben des Bolzens
eingelegt sein. Gegen diese wird dann der Bolzen angelegt und die zweite
Sicherung eingesetzt. Beim Anwérmen, beim Zusammenbau und beim Ab-
kithlen den Kolben vor einseitiger Abkithlung schiitzen. Der Kolbenbolzen mufi



sich ohne Gewaltanwendung einfihren lassen. Nach dem Abkihlen ist der
ben durch den Kolbenbolzen oval gezogen. Durch vorsichtiges Klopfen mit
= nem Holz- oder Gummihammer springt der Kolben wieder in die alte Lage
770k, Durch Nochmessen mufd festgestellt werden, dafi er nicht mehr als

S2'~ Einszizen des Kolbens in die Zylinderbichse darauf achten, daf die ein-
58 cgene Nurmer cuf die Einspritzpumpenseite, also Vorderseite, kommt.
= 22~ ~= gufgese-z-=n Ringen und eingebauter Treibstange missen durch

'z Zy'inderbohrung gleiten. Der jeweilige Kurbelzapfen
izs Kolbens in den oberen Totfpunkt zu drehen (Vor-
= o=~ ~"¢=* dyrchruischen lassen).

Kolbenringe

L _:.z:-s2'n von Verdichtungs- und Olabstreifringen wird am besten
: -2 <2 cz--~czange verwendet, Notfalls kénnen die Kolbenringe auch durch
der Kordelschlaufen an den Enden gefafit, aufgespreizt und

<snen geschoben werden. Nicht mehr als unbedingt notwendig

~=- Abnahme ist die Reihenfolge der 5 Kolbenringe von oben nach unfen

tzuhalten, um sie nach der Reinigung der Nuten in der gleichen Rei-

\
m
wn

= wieder einsetzen zu kdnnen.

“.=_= <z benringe werden, bevor sie auf den Kolben aufgesetzt werden, ein-
-- - - die zugehérige Zylinderbuchse eingeschoben, um die einwandfreie An-
=== 2 die Laufflache und das Stofispiel, d. h. den Spalt zwischen den Ring-
=--=z~ 0.6 mm) kontrollieren zu kénnen.
dern Einbau sind die Nuten grindlich von Olkohle usw. zu reinigen.
- --fiantige Werkzeuge, mit denen eine Beschédigung der Nuten méglich
=irfen nicht verwvendet werden.

=-7zn nur einzelne Ringe durch neue ersetzt, so sollen die Lage und Reihen-

= d=r wieder verwendbaren nicht gedndert werden.

Zylinderdeckel

dzm Aufsefzen der Zylinderdeckel die Kompressionsrdume von Ulkohle
iz Dichtflachen auf Stofistellen untersuchen und glétten. Die Kihl-

I
i
Q.

D

auf Kalkansatz und Verschlammung iiberpriifen, gegebenenfalls

1
4]

=~ oder reinigen. Beim Aufsetzen des Deckels darauf achten, daf
zw=" Massingstutzen der Kihlwasseribertritte und die daribergeschobe-

= richilg in den entsprechenden Bohrungen des Deckels sitzen.

Gommring
Tz---z-5upc mufl sich durch leichtes Anziehen der 4 Zylinderkopfmuttern
- --—=7= z.° den kupfernen Dichtungsring aufsefzen. Bei harten Kthl-

- zuerst die beiden vorderen Muttern etwas anziehen

——— = = 2 rusern gleichmaBig Uber Eck festziehen, s. Festziehvorschrift!

=-=n des Zylinderdeckels ist der Abstand des Kolbens vom
zren Toipunkt zu prifen. Zu diesem Zweck wird ein

O

= ~-o=- z'cher Blai-, Kupfer- oder Aluminiumdraht gebogen und
- = - _s=r-g-e-ncnrung eingefihrt, dafi das Ende des Drahts seitlich
- - . ze-zlzess anstdft Dann wird der Kolben Uber den Oberen Tot-
e- zwischen dem Zylinderdeckel und dem Kolbenrand
~z-2z=---2 Dront oergibt den kleinsten Abstand des Kolbens von

ckelflache und soll 1,1...1,5 mm betragen.

Ans-and mufl ein starkerer Dichtring eingelegt oder die Zy-

<ompressionsraum nachgedreht werden.

Abb. 50: Aufspreizen eines
Kolbenringes fiir den
Ein- und Ausbau

Abb. 51: Priifen des Kolben-
abstands im oberen
Totpunkt.
Kihlwasseribertritt in
den Zylinderdeckel

A = weicher Prifdraht
B = Gewindebidse
C = Gummiring
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Abb. 52: Lagerung des Zwischen-
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rads im Riaderkasten

A = Raderkasten
B = Abstandsring
C = Zwischenrad

Ist der Albstand zu grof3, so ist der Dichtungsbund des Deckels um das ent-
sprechende MaB obzudrehen.

=

Der Zylinderdeckel ‘darf weder auflen auf dem Gesrtell noch innen auf dem
Zylinderbiichsenrand aufliegen. ' -

Blést eine Zylinderkopfdichtung durch, dann nicht versuchen, durch iiberméfig
strammes Anziehen die Undichtigkeit zu beheben, sondern Zylinderdeckel ab-
nehmen, Dichtflachen 'reinigen, Kupferring auswechseln oder ausgebauten Ring
ausglthen und im Wasser abschrecken. Weist die Dichtungsflache des Zen-
trierbunds Durchblasestellen, Unebenheiten oder Anfressungen auf, so ist
diese nachzuarbeiten (planen oder tuschieren).

Bei warmer Maschine das Festziehen des Zylinderkopfes 1-2 mal wiederholen.

Rdderkasten und Einspritzpumpenantrieb

Der Abbau des Raderkastens vom Gestell ist nur erforderlich, wenn
das grofle Zwischenrad ausgebautr werden soll.

Zuvor mufl die Antriebswelle fiir die Einspritzpumpe nach der Riementrieb-
seife ausgebaut werden. Zu diesem Zweck werden die Druckluftanschlisse
am Anlafisteverventil abgenommen, die Klemmschraube an der motorseitigen
Kupplungshélfte der Bosch-Kreuzscheibenkupplung gelést und die vier Schrau-
ben des duBeren Lagerdeckels hergusgedreht. Dann kénnen der Lagerdeckel
mit dem Anlafisteuerventil, sowie die Welle mit dem Zahnrad herausgenom-
men werden. (Die Kugellager bleiben z. T. cuf der Antriebswelle.)

Werden Anlafisteverventil und Anlafinocken abgebaut, so ist auf die Lage
der Pafifeder zu achten, damit der Nocken wisder in der gleichen Stellung
aufgesetzt wird.

Nach dem Abbau des Raderkastens kann das groBe Zwischenrad ebenfalls
ausgebaut werden: Aufleren Deckel abnehmen und Lagerbolzen zusammen
mit Kugellager herausdriicken; der Bolzen ist mit dem Zwischenrad nicht
fest verbunden.

Zusammenbau und Anbeu des Raderkastens. Vor dem Anbau

an das Gestell: Das grofie Rad in den Raderkasten einlegen, den Lagerbolzen
in die Nabenbohrung einschieben, die beiden seitlichen Abstandsringe und
die Kugellager auf den Bolzen cufsezzn und dadurch das Rad im Gehduse
festlegen. Verschlufideckel mit Dichtung aufsetzen. Beim Einbau darauf ach-
ten, dafl das Kugellager nicht iiber den Raderkasten vorsteht, andernfalls

Abstandsring hinter dem Kugellager nacharbeiten.

Beim Anbau des Raderkastens keine festen Dichtungen, sondern zwischen
Grundplatte und Raderkasten nur flissigen Dichtungskitt diinn auftragen.

Dus Zahnspie! zwischen Kurbelwellenrad und Zwischenrad soll etwa 0,15 bis
0,2mm betragen. Es kann durch seitliches Verschieben des Raderkastens auf
der Grundplattenfléche eingestellt werden. Wenn keines der beiden Zahn-
rader ausgewechselt ‘wurde, ist ein Neueinstellen des Zahnspiels im allge-
meinen nicht notwendig, d. h. die vorhandenen Pafibolzen kénnen wieder
verwendet werden. Ist eine Neueinstellung erfolgt, so miissen die Pafibol-
zenlécher neu ‘aufgerieben und stérkere Pafischrauben eingesetzt werden.

Beim Einbau der Antriebswelle fir die Einspritzpumpe ist
von der Anlafistelling des Motors auszugehen. Der dem Rdaderkasten am
néichsten liegende Kolben wird durch die Kurbelwelle in Stellung ,,Oberer
Totpunkt” gedreht. Bei abgenommenem Anlafisteverventil wird die Antriebs-
welle dann so eingeschoben, dafi der AnlaBnocken fiir den néchstliegenden
Zylinder (in dem der Kolben im O. T. steht), d. h. der innere, an dem Ge-
héduse liegende Nocken in AnlaBstellung stehf, Diese ist dann eingestellt,
wenn die Nockenfldche mit dem schrég nach unten zeigenden Markierungs-



ofeil Ubereinstimmt. ‘Man kontrolliert diese Stellung, indem man an die Nok-
enfliiche ein Lineal anlegt und prifft, ob es sich mit dem Pfeil deckt. Die
<'zzen zeigen die Lage der inneren Anlafinocken und der Markierungspfeile

v N AR

I

J- die verschiedenen Ausfihrungen und Drehrichtungen.

Dle Zahnspiele zwischen dem grofien Zwischenrad und dem Zahnrad {ir den
Anirieb der Einspritzpumpe bzw. dem Zahnrad fir den Antrieb der Schmier-
Z'oumpe sind schon bei der Werksmontage eingestellt. Eine Neueinstellung
s= bei Uberholarbeiten gewdhnlich nicht notwendig.

8= der anschlieffenden Kupplung der Einspritzpumpe ist folgendes

zJ beachten:

Z'e beiden Kupplungshalfien und die Mitnehmerscheibe der Bosch-Kreuzschei-

kupplung tragen drei Markierungen ,,0", die alle in einer Linie liegen
n.

~—isse

An der Kupplungshdlfte der Einspritzpumpe ist aufierdem in die an-

=

zflachte Nabe ein Markierungsstrich eingeschlagen, der sich mit einem der

"

cziden am Pumpengehduse eingeschlagenen, mit ,,R” und ,L” bezeichneten

--chen decken mufl. Die Marke ,,R” gilt, wenn die Pumpenwelle ,,Rechts-

)

=-um” dreht, auf die Antriebsseite der Einspritzpumpe gesehen; ,L” gilf,
~znn die Pumpenwelle |, Linksherum” dreht,

Zemit ist der vor der Demontage des Aniriebs eingestellte Férderbeginn der
= ~sorifzpumpe wieder erreicht.

~ = beiden Kupplungshdlften sollen ein Léngsspiel von etwa 0,5mm haben,
-~ elnen Axiclschub der Antriebs- und Pumpenwelle auszuschlieBen.

_.r Beachtung! Fir die Uberholung der Einspritzpumpe und des Dreh-
=z r=glers wird am besfen der zusténdige Bosch-Dienst in Anspruch genom-
~zn. Arbeiten an der Boschpumpe und am Regler erfordern grofie Erfahrung,
z alwerkzeuge usw.

=1~ die Konfrolle und Neueinstellung des Férderbeginns empfehlen wir, von

1 Stammhaus oder Uber unsere Vertretungen einen Montageinspektor

[{

=== Fachmenteur anzufordern. Die folgenden Hinweise erheben keinen An-
--_z~ ouf Vollstandigkeit, sondern setzen ausreichende Erfahrungen in der

~=-zrchaltung unserer Motoren voraus.

-= — Probelauf des Motors im Werk wird der gencue Férderbeginn der Ein-
mit Hilfe der Einstellskala auf der motorseitigen Kupplungs-

= *-= =z-mittelt und durch eine aufierhalb der Skala eingeschlagene Kerbe
~2=-z vzn. Erfahrungsgemafd liegt er bei 21° Kurbelwelle entsarechend einer
~=-s2 lung von 11,2mm vor Oberem Tofpunkf. Der genaue Wert ist auf

=~ _z's7_ngsschild und im Abnohmeprotokoll des Motors angegeben.

==~ Warschleifl der Einspritzpumpe und ihres Antriebs kann sich ihr

5= reETRegnn .'E'zégern.

= - - = “z---2 'z bzw. Neueinstellung des Férderbeginns ist folgendes zu be-

~-z=- 2 -z2z2re Stellung der Kurbelwelle bei Férderbeginn wird er-
-z - z--..zzzr = Schwungrad durch Bestimmung der Entfernung des
zz-z-: .on der Tofpunktmarkierung auf dem Schwungrad (z. B.
iy -~ 2= Schwungradumfang)
coz -z o= z_-cn Messung des Wegs des Kolbenbodens bis zum
tozrzc Titzcocasozo 300217 KW 11,2 mm Kolbenweg)
sz - cz- -2z n=2 = selbst durch Messung der Stellung des Kurbel-
Iz eE s - = -=- “egorgswaosserwaage (z. B 21° KW).

r ermittelt:

i
{

g Y

0
(
C

dem in Totpunktlage gedrehten Kolben zuge-
tstoffdruckleitung abgenommen und das aufge:
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t. Durch Veorpumpen bei auf Vollast gestell-
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Linksausfiihrung - Rechtslauf
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Rechtsausfihrung - Linkslauf

Abb. 53: Einstellung der Anlaf-
nocken am Riderkasten

A — Rdaderkaosten B = innerer Anlafnocken
C = lineal D = Markierungspfeil
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Abb. 54: Einstellung der O-Mar-
ken an der Kreuzschei-
benkupplung der Ein-
spritzpumpe

Abb. 55: Disenprifgerdt
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ter Regelstange wird der Roum, in dem das Druckventil saff, so weit mit
Kraftstoff aufgefillt, bis er Gberl&uft, d. h. der Kraftstoffspiegel gut sichi-
bar ist. Nun wird die Kurbelwelle aus ihrer Anfangsstellung (ca. 30...40° vor
©. T.) langsam in Richtung Q. T. gedreht (bei auf Vollast gesteilrer Regel-
stange) und daobei der Kraftstoffspiegel beobachtet. Sobald dieser beginnt,
sich nach ohen zu wélben, ist der Férderbeginn des Pumpenelements er-

reicht.

3. Man markiert und vergleicht die gefundene Stellung mit der vorgeschriebe-
nen, wiederholt die Messung an diesem Zylinder oder einem anderen zur
Kontrolle mindestens noch zweimal und stellt dann néfigenfalls den For-
derbeginn neu ein,

4, Im allgemeinen wird bei Uberholungen ein Férderbeginn néher am Totpunkt
festgestellt, d. h. die Pumpenwelle mufl im Sinne der Drehrichfung vorge-
stellt werden.

Die motorseitige Kupplungshaltte der Bosch-Kreuzscheibenkupplung ist zwei-
teilig und verstellbar. Man 18st die Sechskanischrauben an den beiden
Schlitzléchern und verdreht dann von Hond die Kreuzscheibe aus Kunst-
stoff, nachdem man sich die Ausgangsstellung an der Einstellskala und der
Kerbe gemerkt hat. Dann wiederholt man die Kontrolle des Forderbeginns,
wie oben beschrieben.

Der Verschlei der Einspritzpumpe wirk? sich cuch in einer Verringerung der

Kontrolle unter betriebs=

eingespritzien Kraftstoffmenge aus. Fir eine

ghnlichen Voraussstzungen ist ein Pumpenprifsiand erforderlich. Die Priifung

kann daher nur durch eine Spezialwerksiait (B ienst) durchgefihrt wer-

den.
Gemessen wir

ten Disendffnl

100 Hibe ke

Fir den Motor RZ 127 227 geslten Tolgende Werie

Vollastdrehzah 500 600 750 U/min
Einspritzmenge je Element bei 100 Hiben 20 20 18 cm®

Werden diese Werte richs ms-r smreichf, so muBl dis Vollasistellung der Re-
gelstange neu fesige egt unc plombleri werden.

Streuen die Werie der elnzelnen Pumpenelemente sehr stark, so muf} die
Klemmverbindung zwiscnan Rsgelnilse und Zahnsegment geprift bzw. neu

eingestellt werden.

Stark verschlissens Pumoens emente, Druckventile, Rollenstéfiel und Nocken-

wellen sind zu ersetzen.

Einspritzdiisen
Die Einspritzdisen gehéren zu den am héchsten beanspruchten Motorteilen.
lhr gutes Arbeiten ist die Voroussetzung fiur hohe Leistung, ruhigen Gang

und geringen Kraftstoffverbrauch.
Man vermeidet Stérungen an den Einspritzdisen, wenn man
1. nur Markenkraftstoff fahrt,

2. bei der Lagerung und Filterung des Kraftstoffs die grofite Sorgfalt
walten 1aBt und

3. die Wartungsvorschriften in diesem Punki genau beachtet.

Fir die regelmaBige Priffung der cusgebauten Disen schlagen wir die Be-
schaffung eines Disenpriiffgeréts vor, mit dem sowohl die richtige Zerstau-
bung, wie der vorgeschriebene Disendffnungsdruck kontrolliert werden kén-

nen.



ehelfsmafiige Prifung der DUsen ist méglich, wenn man den Disen-

(18
o

~clter an eine Kraffsteffdruckleitung am Motor, mit der DiUse nach oben,

schliefit und durch kréftiges Hochdricken des zugehdrigen Pumpenkolbens
cen Kraftstoff der DiUse zufihrt.

=ic den Aushou der Disenhalfer wird eine Ausziehmutter mitgeliefert. Sie
~'rd an Stelle der Hutmutter cuf den Disenhalter aufgeschraubt. Als Wider-
azer wird der hochgesetzte, umgedrehte Disenhalterflansch verwendet, siehe

Abbildung.

= Einzelteile von Dise und Disenhalier sind im Ersatzteilverzeichnis darge-

<-2 't und aufgefiihrt. Das hauptséchliche Verschleifteil ist die Lochdise, be-

Eeim Zerlegen eines Disenhalters soll zuerst die Druckfeder entspannt wer-
~en (nach Abnohme der Hutmutter und Lésen der Gegenmutter), bevor die

Uberwurfmutter abgeschraubt wird.

Fir das Reinigen und Auswechseln der Disen gelten folgende Hinweise:

Reinigen

Das Innere des Disenkérpers kann mit einem Hol zstébchen und Benzin
oder Dieselkraftstoff, die Disennadel mit einem sauberen Lappen gereinigt
werden. Bei verkoktem Profil der Disennadel (d. h. mit Koks Uberzogener
Nadelspitze) spanne man sie in die Drehbank und reinige diz verkokten
Teila mit einem in Ul getauchten Harftholzstab. Schmirgel, Dreikant-
schaber oder Ahnliches darf auf keinen Fall dazu verwendef werden. Da-
mit Korrosion vermieden wird, sollen die geldppten Fldchen der Disennade]
nicht mit den Fingern angefafit werden. Also bitte: Disennadel nur an

ihrem Uruckzapfen anfassen.

Die Bohrungen der Lochdise reinigt man mit einer Reinigungsnadel (im mit-
jelieferten Werkzeug enthalten). Unbrauchbar gewordene Disen lafit man

e

orifen, ob eine Instandsetzung mdglich ist.

Auswechsein

Nach Abschravben der Uberwurfmuiter kann die Dise herausgenommen
_nd ausgewechselt werden. Reservedisen werden eingefettet geliefert. Vor
~zm Einbau wasche man sie daher in sauberem Benzin oder Diesel-
<raftstoff aus. Auf grofite Sauberkeit des Arbeitsplatzes isi unbedingt zt
zchten! Dilsenkérper und Disennadel einzeln in gefilterten Dieselkraftstoff
-zucnen und  Gleitfahigkeit prifen: Die halb ous dem Diusenkérper (om
_-.ckzapfen) gezogene DUsennadel mufli — losgelassen — durch ihr Eigen-

sewicnt auf ihren Sitz zuricksinken (Fallprobe).

Bz~ Zusammenbau Dise zentrisch, nicht einseitig auf den Disenhalter
-czzzr und Uberwurfmutter anziehen. Es ist darauf zu achten, daf} die

~=:2 “femen Dichtungsfléchen der Diise und des Disenhalfers tadellos sau-

Disenkdrper und Dusennadel sind aufeinander eingeléppt. Es

alter eingebaut wird, ist die Bohrung im Zylinderdeckel

12n. An der im Zylinderdeckel sitzenden ,Biichse zur

~z=--z--_-~z ist etwaiger Koksansatz zu entfernen, die Dichfungs-

4

=~ == Userwurfmutter des DUsenhalters mufl einwandfrei sein.

Banrurg Z. ~cderdeckel und der Dusenhalter werden vor dem Einbau

zeez<matg m e2inem Ol-Graphit-Gemisch eingerieben, um Festbrennen

1
@
18]

en

o}

Abb. 56: Ausbau der
Einspritzdise

A = Disenhalter B = Disenhalierflansch
C = Hutmuiter D = Ausziehmutter
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Diisenstérungen, ihre Ursachen und die Mafinahmen zu ihrer Behebung sind in der folgenden Tabelle zusammen-

gestellt.

Die Diise zerstdubt nur einen kleinen Teil der Krafi-
stoffmenge, der Rest flieit als Leckkraftstoff zuriick:

Diisennadel zu stark verschlissen

Diisennadel und Disenkérper austauschen

. Die Diise zerstaubt nicht mehr,

der ganze Kraftstoff
flief3it als Leckkraftstoff zurick:

Disennadel gebrochen

Druckfeder gebrochen

Entliiflungsschraube lose oder undicht

Planflache zwischen Disenhalter und Disenkérper un-
dicht

Disennadel und Diisenkérper custauschen
4

Feder ersetzen, auf 220 ati einstellen

Schraube anziehen, Dichtsitz instandsetzen

Flachen reinigen, Teile zentrisch zusammenbauen

Die Diise zerstiiubi schlecht, Kraftstoff fritt in Tropfen

oder Féden aus:

Disendffnungsdruck zu niedrig

Diisennadel bleibt héangen, weil

verschmutzt

Disennalter zu stark angezogen
oder einseifig angs
oder Auflagefldche der Uberwurfmutter im Zylinder-
deckel nicht plan

r nachspannen: 220 ati

(5t

ad
a

Krafistoff besser filtern
r zerlegen und auswaschen

Bohrung im Zylinderdeckel sorgfaltig reinigen
und mit Ol-Graphii-Mischung einreiben. Disen-
halter gleichméfig anziehen

IV. Die Diise zerstdiubt einseitig, Krafistoff triti nicht durch

alle Bohrungen gleichméafBig aus:

Eine oder mehrere Diisenbchrungen sind verstopft

Offnen der Bohrungen mit Hilfe der Reinigungs-
nadeln

Diisenspitze oder Disennadel ist verkokt

Reinigen nach Anweisung s. o.

. Diise zu heil geworden, erkennbar durch blaues An-

laufen:

Undichte Auflageflache der Uberwurfmutter

Bijchse zur Disenhalterbohrung nicht eingebaut

Komplette Diuse mufl ausgewechseli werden!

Dichtflédche reinigen oder nacharbeiten

Bichse einbauven
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Kraftstoff-Filter

"ot curen eine regelméfiige Kontrolle und Reinigung des Kraft-
; 3nnen Stérungen in der Kraftstoff-Zufuhr, an der Ein-
und den Disen vermieden werden.

“ratsroff-Filter ausgeschiedenes Wasser, sowie grober Schmutz
21 sich unten im Filtergeh&use, wo sie durch die Schiamm-
> canonrung entfernt werden kénnen.

== ~=r unc feinster Schmurz wird durch den Filtereinsatz zuriick-

Filteroapier (Sternfilter, Micronic-Filter) k3nnen
und wiederverwendet, sondern missen gegesn neue
werden.
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E verwendet werden.

* der Filtereinsatz ausgewechselt bzw. ausgebaul und ge-
t werden mufl, hangt von der Reinheit des Kraftstoffs, der
Zelostung und Belriebszeit des Moters ab. Einen Anhalt ergibt
== bei der vorgeschriebenen wéchentlichen Entschlammung auf-
csTangene Menge Schmufz.

= n verstopftes Filter maocht sich durch Nachlassen der Motor-
z's'ung, Zindungsaussetzer und Fehlstarts bemerkbar.

“ncererseits soll der Filtereinsatz auch nicht zu héufig gereinigt
werden, da sonst der Filz vorzeitig seine Filterwirkung veriiert.

Auf keinen Fail darf ohne Filtereinsatz gefghren werden!

Ausbau des Filtereinsatzes. Kraftstoffhahn am Tagesbehdlier

sciliefien, Entliftungsschravbe G am Filterdeckel B lésen, Filter-

cehdiuse durch Schlammabiafibohrung H entleeren, Ablafischraube

~ieder einschrauben. Verbindungsleitung D zwischen Filter und
m

Enspritzpumpe an der Pumpe abschrauben. Spannmutter O lgsen,
Deckel B abnehmen, Filtereinsatz | herausziehen.

Reinigen des Filtereinsatzes avs Filz.

al Vorreinigung: Den ausgebauten Einsatz an beiden Stirn
nif geeignefen Stopfen verschliefen, so dafl keine Rain:
“lissigkeit direkt in das Innere gelangen kann. Filz in Die
scoff, Petroleum oder Benzol (bei asphalthaltigen Kraof
w1 einer weichen, nicht metaliischen Birste abbiirstan o aschen
und nachspilen.

o, Endgiltige Reinigung: Zur restlosen Entfernung der v
-onr bzw. den Filzplotten aufgefangenen Verunrein
cer Einsatz von innen cusgeblasen.

Einer der beiden Verschlufistopfen wird mit zum
Aufsetzen eines Luftschlauchs versehen (pussende Stopfen fihren
die Bosch-Vertretungen). Der vorgereinigte Einscitz wird, mit dem
Scnlauchstutzen nach oben, in die Reinfgungsflissigkeit gestellt,
bis er sich vollgesaugr hat. Dann bldst man durch den Schlauch-
stutzen Luft ven innen noch cuflen. Dabel bilden sich aufien
Schaumblasen, die abgespiilt werden. Dies wird 4 bis 5mal wie-
derhoit, bis die nach auBen gedriickte Reinigungsfliissigkeit kei-
nen Schmutz mehr enthélt. Die Luft kann einer Druckluftleitung
enfnommen werden; man kann aber auch mit dem Mund durch-
blasen.

Einbau des Filtereinsatzes. Der Filtereinsatz mufd auf beiden Strn-
seiten einen Filz- oder Gummiring M zur Abdichtung aufweisen.
Der Einsatz wird im Gehéuse iber den Spannbolzen N geschoben
und auf den Federteller aufgesetzt. Dann wird der Deckel B mit
der Dichtung Q aufgesetzt und mit der Spannmutter O festgezo-

evor die Krafistoffleitung wieder an der Einspritzpumpe ange-
senlossen wird, sollen durch Einfiillen von etwas Kraftstoff in das
fer dieses und die Leitung nochmals durchgespiilt werden.

“~ccn o dem AnschliefBen der Leitung:

ffillen des Filters,

en des Kraftstoffhahns am Tagesbehdlter,

iften der Leitungen, des Filiers und der Einspritzpumpe.

Abb. 57: Kraftstoff-Filter mit
Filzrohreinsatz

I ™"TmMoOO®>

Gehduse

Dedksl

Zulauf

Ablauf
Uberstrémventit
Einfillschraube
Entliftungsschraube
Schiammablafschraube

| = Filzrohreinsatz

K = Filzrohrirdger

L = Federteller

M = Filzring oder Gummiring
N = Spannbolzen

O — Spannmutter

P = Ablaufbohrung

Q = Gummi-Dichtring
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Spilgeblase
Arbeiten am Gebléase erfordern neben grefier Gewissenhaftigkeit auch ausreichende Erfahrungen. Vermutet man
gréfere Insiandsetzungsarbeiten, so ist eine Uberholung im Stammhaus zu empfehlen.
Bei der regelméfigen Uberprifung des Geblases mufi folgendes beachtet werden:
1. Kontrolle der Geblése-Drehzohl. Mindestdrehzahlen s. 5. 48!

2. Kontrolle des Splllufrdrucks als Mafistab der Forderleistung. Normal ist ein Druck von 0,16...0,18 ati, je
nach der Drehzahl, bei einem Auspuffgegendruck von 0,03...0,05 ati.

3. Kontrolle der Lagerspiele, seitlich und radial, sowie der Wellenabdichtungen,

4. Kontrolle der Lager und Zahnrader auf ungewshnliche Laufgerdusche.

5 Kontrolle der Schmierdlversorgung: Zulaufleitungen, Anschlufistutzen und Spritzdisen durchstoBBen und durch-
blasen. Olriicklouf in das Kurbelgehduse auf freien Durchgang prifen.

Solange das Geblase am Moler angebaut ist, Vorsicht: Hénde weg von den Drehkolben! Nach dem Abbau der
Luftfilter Ansaugedffnung mit Pappe obdecken.

Stérungen und ihre Ursachen.
I. Beschadigungen der Drehkolben, der Lager und der Antriebswelle: Frgmdkc")rper angesaugt.

Il. Eindringen von Schmierdl:
Durch die Wellendurchiritte in den Seitenplatten (Dichtungsringe verklebt oder gebrochen, Olabflul verstopft),
durch Olabsaugung aus dem Kurbelgehduse,
aus Olbadlufifilter (zu hoch cufgefilit).

lll. Lager mit zu groflem Spiel:
Versagen der Schmierélversorgung,
schlecht ausgerichteter, zu stark gespannter Riementrieb.

IV. Zu groBes Zahnspiel:
Versagen der Schmierélversorgung.

Abhilfe durch Nacharbeiten oder den Austausch unbrauchbarer Teile nach der Zerlegung des Gebléses.

Abbau und Zerlegung.
Fir die Zerlegung ist eine Drei-Klaven-Abziehvorrichtung erforderlich.

Luftfilter abbauen. Keilriemen entspannen und cbnehmen. Schmierdlanschlisse am Geblase |5sen. Gebldse zusammen
mit Geblésezwischenstick vom Gestell abschrauben. Zwischenstick abne

men.

Vor dem Zerlegen zusammengehérige Teile mit Zahlen zeichnen, am Rodkasten beginnend.

nenmen. Anschlieflend den mit Innensechskantschrau-

Keilriemenscheibe abziehen. Radkasten auf der Antriebsseite n
adurch wird die Nufmutter freigelegt, mit der das

ben an dem Zahnrad befestigten Antriebszapfen demontieren.
Antriebszahnrad auf der Welle befestigh ist.

Nach dem Lésen der Nutmutter Abziehen des Zohnrads und des daninter liegenden Disfanzrings.

Das angetriebene Zaharad ist mit einer Spezialmutter befestigh. Unter der Muiter liegi ein Druckring, mit dem zwei
Ringfeder-Spannelemenie in den Spaolt zwischen den Zapfen und die Bohrung im Radkérper eingeprefit werden. Hier-
durch wird eine einstellbare, feste Verbindung zwischen Zapfen und Zahnrad geschaffen. Abziehen des Radkérpers,
der Ringfedern und Distanzringe. Richtige Reihenfolge der verschiedenen Ringe festhalten!

Gehdusedecke! ouf der anderen Geblaseseite abschrauben.
Damit liegen die beiden Seitenplatten mit der Lagerung der Drehkolben frei.
Auf der Antriebsseite sind die Drehkolben in je einem Rollenlager gelagert, die eine achsiale Verschiebung zulassen.

Auf der entgegengesetzien Seite, der Einstellseite, kénnen sich die Geblase in der Lagerung der Drehkolben unter-
scheiden.

Einsteliseite mit Rillenkugellagern

Auf der Einstellseite ist jeder Drehkolben in zwel ein-
reihigen Rillenkugellagern gelogert. Jedes Lagerpoar darf
nur zusammen verwendet werden. Es ist auflerdem aut
den AuBenringen durch Pfeile gekennzeichnet. Diese

mussen sich beim Einbau decken.

Die zwei Kugelpacore sifzen in besonderen Gehdusen,
sog. Einstell-Lagerbichsen, die mit flanschartigen Deckeln
verschlossen sind. Gehause und Deckel sind gemeinsam
mit Sechskantschrauben an der Seitenplatte befestigh
Zwischen der Seitenplatte und den Geh&useflanschen
sind Pafibleche eingelegt, mit denen die vorgesehenen
seitlichen Spiele der Drehkolben zwischen den Seiten-

platten eingestellt werden kdnnen.
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Einstellseite mit Pendelrollenlagern

Auf der Einstellseite ist jeder Drehkolben in einem Pen-
delrollenlager gelagert.

Diese sind in die Seitenplatte unmittelbar eingebaut.
Die Lageraufienringe werden durch flanschartige Halte-
deckel gegen Seeger-Sicherungsringe geprefit und dao-
durch gegen Verschieben gesichert.

Hinter jedem Lagerinnenring sind auf der Drehkolben-
welle zwei Tellerfedern eingebaut, die in einem Winke!-
ring und dem Ringhalter gefihrt sind.

Durch die Nutmutter auf der Welle kénnen dis
federn mehr oder weniger stark zusammengedrick: unc
dadurch’die seitlichen Spiele des Drehkolbens eingesisilt
werden.
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Abb. 58: Spilgeblase mit Pendelrollenlagern auf der Einstellseite

A = Drehkeiben L = Seitenplatte Einstellseite

B = Seitenplotte Antriebsselte M = Ringhalter mit Abdichtringen
C = Radkasten P — Pendelrollenlager

D = Aniriebszapien @Q = Seeger-Sicherungsring

E = Aniriebszahnrad R = Winkelring

F = Nutmutier S = Tellerfeder

G = Spannmutter V = Rillenkugellager

H — Ringfeder-Spannelement mil Druckring W = Einstell-lagerbichse

] = Gehdusedeckel ¥ = Deckal zur Lagerbiichse

K == Rollenlager Y = Pabblech

Hinter jedem Walzlager sitzt auf dem Wellenzapfen ein Ringhalter. In diesen

sind zwei Kolbenringe eingelegt, die den Forderraum gegen die mit Ol ge-

schmierten Lager und Zahnrader abdichten.

EJ Y% l \
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Zum Aushau der Drehkolben Kegelstifte in der rdderseitigen Seitenplatte

rerausschlagen, die verdeckfen Innensechskantschrauben 8sen und die Sei- 77

420427

Abb. 58: Rillenkugellager auf
der Einstellseite

tenplatte abziehen. Dann Geblase senkrecht aufbauen (Réderseite nach unten)

und Drehkolben durch Holzkeile gegen Drehen sichern.

Einstellseite mit Pendelrollznlagern

Nutmuttern vor den Pendelrollenlagern herausdrehen,
Zwischenringe abziehen, Holtedeckel abbauen. Wellen-
zapfen aus den Innenringen der Pendelrollenlager her-
ausdriicken. Dazu kréftigen Bigel auf das Wellenende
legen und mit Sechskantschrauben, die in die Gewinde-
bohrungen fiir die Haltedeckel eingeschraubt werden,
Drehkolbenzapfen aus der Lagerbohrung driicken.

Einstellseite mit Rillenkugellagern
“wusmuttern vor den Rillenkugellagern herausdrehen, Ein-
:te!l-Lagerbiichsen mit Hilfe von Abdriickschrauben aus

ce- Seitenplatte herausziehen.

Urenkolben in Richtung Aniriebsseite aus dem Gehé&use schieben. Seitenplatte auf Einstellseite abbauen.

Achtung! Kugel- und Rollenlager haben keine unbegrenzte Lebensdaver! Deshalb sollen
bei Rillenkugellagern nach 8000 Betriebsstunden
bei Pendelrollenlagern nach 12000 Betriebsstunden
== Logerluft und dos Spisl der Drenkolben nachgemessen werden. Rechtzeitiger Austausch der Lager verhitet Ausfalle.
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Zusammenbau

Nach dem Reinigen der Einzelteile und der Auswechslung schadhafter Teile Zusammenbau in der umgekehrten Reihen-
folge unter Beachtung der vor dem Zerlegen eingeschlagenen Markierungen:

Seitenplatte auf Einstellseite anbauen. PafBstiffe

einschlagen. Drehkolben einfihren. Dabei beachten, dafi die mit

einer Zahl gekennzeichnete Kuppe in die mit der gleichen Zahl markierte Mulde des anderen Drehkolbens pafit.

Geblése senkrecht aufbauen (Ré&derseite nach unten) und Drehkolben durch Holzkeile gegen Drehen sichern.

Ringhalter mit eingelegten Ringen auf die Zapfen schieben. Dabei missen die Ringe durch einen iber den Ringhalter ge-
streiften Hilfsring oder eine passende Manschette zusammengehalten werden.

Einstellseite mit Rillenkugellagern

Einstell-Lagerbichsen mit den eingesetzten Rillenkugel-
lagern in die Seitenplatte und Uber die Lagerzapfen
schieben.

Nutmuttern mit Sicherungsblechen aufschrauben.

Deckel auf die Einstell-Lagerbichse aufsetzen und provi-
sorisch mit den vier Sechskantschrauben sichern.
Achtung! Beschadigte Ringrillenlager dirfen nur paoar-
weise ausgewechselt werden. Die Sdatze kdnnen nur von
der MODAG bezogen werden.

Seitenplatte auf Anfriebsseite anbaven und durch

Einstellseite mit Pendelrollenlagern

Tellerfedern und Winkelringe iiber die Lagerzapfen schie-
ben. Seeger-Sicherungsringe in die Lagerbohrungen ein-
setzen. Pendelrollenlager eindriicken.

Ist keine besondere Vorrichtung hierfir vorhanden, La-
geraufienring mit Hilfe des Haltedeckels, Lagerinnenring
mit Hilfe der Nutmutter (ohne Zwischenring) aufziehen.
Dabei wechselweise Nutmutter und Befestigungsschrauben
des Deckels anziehen.

Haltedeckel aufschrauben. Zwischenring und Sicherungs-
blech auf Lagerinnenring cufsetzen, Nutmuttern fest-
ziehen. :

Kegslstifte fixieren.

Aufziehen der Zahnréder: Das Raderpaar ist durch Zahlen als zusammengehérig gekennzeichnet. Der Zahneingriff ist
durch Striche markiert und mufl beim Zusammenbau beachtet werden.

Dos Antriebszahnrad (mit Keilnut) wird auf etwa 1207 C er-
warmi, bevor es auf den Zapfen geschoben und mit r
Nutmutter gesichert wird. Zwischenring, Unterlegsch
und Sicherungsblech nicht vergessen! Das angeiriebene Z

aufgesetzt. Dann werden in den Ringspalt eingelegt:
Zwischenring, die zwei Spannelemente und der Druckr
Mit der Spezialmutter wird der Druckring leichf angezogen,
so daB sich das Zohnrad fir die genaue Einstellung noch

verdrehen |&f3t.

Einstellung

Die Drehkolben diirfen sich im Betfrieb weder berihren, nc
an den Seitenplatten anloufen. Die Laufspiele missen dah
genau eingehalten werden.

m 0,

For die Lage der beiden Drehkolben zueinander wird curch
das Einlegen von Fihlblechen zwischen den seitlichen Flan-
ken der Drehkolben eine mittlere Einstellung gesucht, sighe
Skizze. Die dargesteliie Messung wird noch dreimal wieder-
holt, nachdem die Drehkolben jedesmal um 90° weiterge-
dreht wurden. Aus den abgelesenen Werten wird donn ein
mittleres Spiel errechnet, welches jedoch an der engsten
Stelle 0,2...0,25 mm nicht unterschreiten darf. In der dafir
geltenden Stellung wird das Zahnrad endglltig festgezogen.
Die Spannmutter mufi mit einem Drehmoment von 25 kgm
angezogen werden.

Die seitliche Einstellung der Drehkolben hdangt von der Art
der Lagerung ab.

Beim Einbau der Einstell-Lagerbuchsen wurden die Dreh-
kolben an die Seitenplatte der Anfriebsseite geprefit.

Man 16st die Befestigungsschrauben der Einstell-Lager-
bichsen und zieht mit zwei Abdrickschrauben, die in
das Lagergehduse eingesetzt werden, die Einstell-Lager-

bichsen etwas heraus, bis sich das Spiel zwischen
den Drehkolben und der einstellseitigen Wand auf
0,12...0,15 mm verringert hat. An der rdderseitigen

Wand entsteht dabei ein Spiel von €,20...0,25 mm.
Diese Stellung legt man dadurch fest, dafi man unter den
Flansch der Einstell-Lagerbichse Pafibleche legt. Nach
dem Festziehen wiederholt man die Messung. Bei zu
grofiem Spiel an der Einstellseite legt man weitere Paf3-

bleche unter, bis der vorgeschriebene Wert erreicht ist.
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Abb. 60: Einstellung des Spiligebléases

A = Gebldserwischenstick auf Motorseite

B = Markierunaszahi

C = Fohlblech fir Spiel zwischen den Kolben:
02...025mm

D = Spiel zwischen Drehkolben und Gehduse:
2 bis 5 Zvlinder: 0,08 .. 0.0 mm
6 Zylinder: 010 . . . 0,12 mm

Die Pendelrollenlager haben von vornherein eine seit-
liche Lagerluft von 0,1...0,2 mm. Diese muf3 bei der
Einstellung der Drehkolben bertcksichtigt werden.

Man legt zunéchst ein Fihlblech von 0,3 mm Stérke in
den Spalt zwischen den Drehkolben und die Wand an
der Einstellseite. Durch Rechtsdrehen der Nutmutter zieht
man den Drehkolben so weit heriber, bis das Fithlblech
leicht klemmt. Fihlblech herausnehmen. Durch Einklemmen
von Fohlblechen in den Spalt auf der Raderseite wird
dann der Drehkolben um die Luft im Rollenlager noch
weiter gegen die Einstellseite geschoben. Das verblei-
bende Spiel zwischen Einstellseitenplatte und Drehkolben
muf3 0,12...0,15 mm betragen. Wenn dieser Wert nicht
erreicht wird, muf3 durch Links- oder Rechtsdrehen der
Nutmutter das Spiel nachgestellt werden,



Einstellung der Drehkolben Aufsetzen der Verldngerungswelle auf den Antriebszapfen.
‘cdkaostens und des Gehdusedeckels.

<= st rlontlg zusemmengebout, wenn es sich ohne Anstrengung und ohne Gerdusche durchdrehen 1663t

Zs= 't Eillenkugellagern auf der Einstellseite auf Pendelrollenlager und Tellerfedern umgebaut werden,
ben um 0,15 mm gekirzt werden.

Keilriementrieb

Lc-+ -zl Keillrieman nie mit Gewalt auflegen! Auf keinen Fall diirfen die Riemen mit einem Schraubenzieher oder dgl.

~. - “z--urchmesser der Riemenscheiben gewirgl werden. Die Vorgelegescheibe kann nach unten und zum
<. -z---.z-< werden, so daff die Keilriemen bequem Uber die Riemenscheiben geschoben werden kdnnen.

normale Drehrichtung entgegengeseizte Drehrichiung

Abb. 61: Keilriemenantrieb des Spilgeblases

1 = Vorgelegescheibe 4 — Rutschmutter 7/ = Keilriemen

2 — Stifischraube mit Mutter & = Ringschraube 8 == Fohrungsrolle

3 == Stiflschroube mlt Muiter 6 = Keilriemen 9 = Spilgebldse
A = Drehachse des kleinen Flanscs B = Drehachse des grofien Flanschs

-+z =.~z dzr Riemenspann-Vorrichtung

- —===--2~ der Vorlegescheibe 1 ist ein kleiner Befestigungsflansch angeschmiedetf, der mit drei Stiftschrau-
-~ an =zinem gréBeren Flansch angeschraubt ist. Drehachse des kleinen Flansches ist die oben liegende
= ~ s gréfiere Flansch ist mit vier Stiftschrauben 3 ebenfalls schwenkbar an der Sfirnseite des Ge-

Sz = Drehachse ist die auf der Gebldseseite liegende Stiftschraube ,,B”.

- == 22 kenen Flensches wird vor allem der Achsabstand zwischen Vorgelege- und Geblasewelle

-~ <=eine Riemenirieb gespanni bzw. entspannt. Durch das Schwenken des groBen Flansches

nd zwischen Vorgelege- und Kurbelwelle veréndert und dabel der groBie Riementrieb

o5 : ir das Schwenken des grofien Flansches ist eine sogenannte Rutschmutter 4 vorgesehen,

e B s mbmondivet B o

~_22 5 quf den Flensch wirkt, Durch die Rutschmutter kann nur eine bestimmte Zugkraft aus-

_~z-senraiten dieser Kraft, d. h. nach Erreichen der zuldssigen Riemenspannung, rutscht die Mut-
SOTEES WG -~- mzhr weifer herangezogen.
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Avtlegen der Keilriemen

Die Keilrillen der vier Scheiben scllen tadellos sauber sein.

1.Lésen der sieben Muitern, Teil 2 und 3.

2. Verschieben des kleinen Flansches zum Geblase.

3. Absenken des groflen Flansches durch Linksdrehen der Rutschmutter 4.
4. Befestigung der Fiihrungsrollen 8 lockern.

5. Auflegen der kurzen Keilriemen 6 und anschliefend der langen Keilriemen 7.

Spannen der Keilriemen

1. Verschieben des kleinen Flansches vom Geblése weg, bis die kurzen Keilriemen vorgespannt sind.

2. Festziehen der Muttern zu den drei Stiftschrauben 2.

3. Hochziehen des groflen Flansches durch langsames Rechtsdrehen der Rutschmutter 4. Dadurch Spannen des senk-
rechten Triebs und — weniger stark — des schréigen Triebs. Wahrend des Spannens die Kurbelwelle drehen und
auf die Riementrums mit der Faust klopfen. Dadurch wird erreicht, dafi auch die in den Rillen liegenden Riementeile
gleichmadfliig mitgespannt werden.

Die Riemen haben die richtigen und zul&ssigen Spannungen, wenn die Rutschmutter ausrastet, d. h. iberdreht wird.

4. Festziehen der Muttern zu den vier Stiftschrauben 3.

5. Fihrungsrollen 8 an die Riemen leicht andricken und festlegen (die FUhrungsrollen sollen nicht als Spannrollen wir-

ken und die Riemen umlenken, sondern nur das Fl

[e]

Kontrolle der Keilriemen

1. Die Kurbelwelle wird belm Spannen nach oben ge nd codurch auf Biegung beansprucht. Messung der Kurbel-

schenkelatmung om vordersten Zylinder mit Mefuh- 'n dan vier Kurbellagen (Anleitung s. S. 19). Der Abstand
der Kurbelwangen darf sich um héchstens 0,05 bis 0,06 mm &ncern. Andernfalls Riemenspannung éndern.
2, Fluchten der Riemenscheiben kontrollieren. Gréfite Abwsc-urg — 0,4 mm. Verkanten der Vorlegescheibe wird ver-
mieden, wenn beim Spannen die Muttern der Stifrscrrounzn "A” und “B” nur schwach gelockert werden.
3. Drehzahlen kontrollieren. Richtig gespannte Kseil-iamen rUischzn prokiisch nicht. Dies kann durch Drehzahlimessungen
an der Vorlegescheibe und am Geblase nachgsori®s we-gen.
Motordrehzahl Drehzah 3 Geblésedrehzahl
U/min Vergele kR 2—5-Zyl. 6-Zyl.
500 2570 2660
600 3860 4000
750 3100 3200
Die cben genannten Drehzahlen der Vorgelegescheibe und des Gebl@ses sind Mindestdrehzahlen, sollen also nicht un-

terschritten werden.

4 Temperatur der Riemenscheiben kontrollieren. Bei richfig gespannien Remen werden die Riemenscheiben im Betrieb
etwa handwarm. Steigt die Temperatur weiter; so ist dies ein Zeichen, dafi die Riemen rutschen und nachgespannt
werden missen.

Nachspannen der Riemen

1.Lésen der vier Muttern 3 am grofien Flansch.

7. Hochziehen des grofien Flansches durch langsames Rechtsdrehen der Rutschmutter 4 bis zum Ausrasten.
3. Anziehen der Muitern.

Sollte der kleine Riemenantrieb noch nichf genigend gespannt sein, so muf} seine Anfangsspannung durch Verdrehen
des kleinen Flansches neu eingestellt werden, bevor beide Riementriebe nachgespannt werden, wie unter 1 bis 3 be-
schrieben.

Schmierung des Gebldseantriebs

Die Vorgelegescheibe l&uft auf Rollenlagern, die beiden Fihrungsrollen auf Kugellagern, die mit sdurefreiem Kugel-
lagerfert geschmiert werden. Nach Abnahme der Stirndeckel werden die HohlrGume efwa zu drei Viertel aufgefiillt. Er-
neuverung des Schmiermittels noch ca. 2400 Betriebsstunden.

Die Rufschmutter 4 ist auf ein maximales Drehmoment von 1,4 mkg eingestellt. Schmierung mit Fett, das nach dem
Herausschrauben der Ringschraube 5 durch die Gewindebohrung eingefillt wird. Die Rutschmutter selbst soll nicht zar-

legi werden.

48



M. Stérungen und ihre Behebung

o

e olanlose Versuche zur Behebung der Stérung, sowie das Entfernen von Plomben, Anschl

© Erscrzielle verbroucht worden, so ergdnze man sie sofort.

iof nur Stdrungen an, die durch Bedienungs- und Wartungsfehler, Abniitzung usw. vorkommen kdnnen.
annten Ursachen fordere man vom Stammhaus oder der Yertretung einen Fachmonteur an.

dgen usw.

sche Storungen machen sich héufig durch auBergewshnliche Klopfgerausche bemerkbar. Um ihren Entstehungs-
s kann ein Hérstab verwendet werden. Er bestéht aus einem gewdhrilichen ‘Eisenstdb, dessen eines
geprefit wird, wahrend man mit dem anderen Ende die vermutefe Entstehungsstelle des Klopfans
el siniger Ubung l&Bt sich aut diese Art ein Gerdusch leicht lokalisieren.

Stérungsursache Abhilfe Anweisung
l. Motor bewegf sich beim Anlassen nicht oder dreht zu langsam
frgt eln AnlaBmanéver, vor der Stérungssuche AnlaBventil an der Luftflasche schlieflen
~c Morer entliften, um Unfélle zu vermeiden!
. Zu wenig AnlafBluft in Luftflasche Luftflasche auf 28..30 ati auffilllen S. 27
2 Anlafluft strémt aus der Luftflasche nicht bis
1 den Zylinder:
Motor nicht in Anlafistellung Motor in Anlafistellung drehen: auf Schwungrad S. 26
markiert
Anlefisteverventil arbeitet nicht Anlafisteverventil zerlegen: Prifen ob AnlaB-
nocken richtig angeschraubt ist, Stéfel gdéngig S. 39
machen
Anlafiventil im Zylinderdeckel &ffnet nicht Ventilflansch auf Zylinderdeckel abschrauben,
Kolben und Spindel mit Ol-Petroleum-Gemisch
gangig machen
Anlafilufileitungen undicht Ar isse abdichier
* thotor zu kalt und dadurch Schmiersl zu steif Kurbelwelle menrere Umdrehungen mit Schali-
stange drehen
Schmiersl mit Handpumpe vorpumpen
Motor mit heiem Kihlwasser vorwdrmen
Il. Motor erreicht beim Anlassen die zum Zinden erforderliche Drehzahl, zindet
aber nicht oder nur vereinzelt
GrofBere Arbeiten an der Einspritzpumpe méglichs® du-ch Bascn-Dienst ausfiihren lassen!
. Anlef3druckluft oder iibergeschleuste Kaohlen- Lutifleschenkopf und AnlaBleitung mit Lappen S 98
saure zu kalt umwickeln und mit heiflem Wasser aufheizen ’
Motor nur mit kurzen LuftstéBen anlassen!
2. Ungeeigneter Kraftstoff bei kelter Maschine Kraftstoff gemaB Vorschrift (Flammpunkt, Ce- 5 19
tanzahl) verwenden :
2. Kompression und Zindtemperatur zu niedrig,
da Kolben undicht:
Kolbenringe festgebrannt oder gebrochen, Kolbenringe géingig machen oder ersetzen, S 3
zu hoher Zylinderverschleifd Laufbichsen cuswechseln. Zul&B. Verschleifd s. S. 33
S. 58/59!
< Zur Einspritzpumpe fliefit kein Kraftstoff:
[ Absperrhahn am Tagesbehéiter geschlossen Absperrhahn immer offen halten
! Tageshehdlter leer Auftiillen
Wasser oder Luft in der Kraftstoffleitung Entwdssern und Entliiften S. 25
zur Pumpe
Apsperrhahn, Kraftsioff-Filter oder Kraft- Reinigen S. 43
stoffleliung verstopft
Belliftung des Tageshehdlters verstopft . Reinigen
Kraftstort-Forderpumpe  fordert nicht:
Filter verstopft, Kolben klemmt, Ventile Pumpe zerlegen und mit Waschbenzin reinigen,
verschmutzt oder undicht Saug- und Druckventil auf Dichtheit iberprifen
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Stérungsursache

Abhilfe

Anweisung

5. Einspritzpumpe férdert keinen Kraftstoff:

Luft oder Wasser im Scaugraum der Pumpe Entliften der Pumpe, der Kraftstoffdruckleitun- S. 25
oder in den Kraffstoffdruckleitungen gen und der Einspritzdisen

Abstellhebel am Drehzahlregler in Stop- Abstellhebel in Anlafistellung

Stellung

Reguliergestéinge klemmt in Stop-Stellung Gesténge gangig machen.

Motor nicht in Betrieb nehmen, wenn Gestiinge
klemmt: Motor kann bei Entlastung durch-
gehen!

Einspritzpumpe zu stark abgenitzt Pumpenelemente (Steuerkanten), Nocken, Rol-
lensiéfBel urid deren Lagerung durch Bosch-
Dienst nachmessen lassen. Austausch unbrauch-
oarer Teile.
Keile auf der Nockenwelle oder der An- umpe abbauen. Bosch-Kreuzscheiben-
triebswelle abgeschert oder Kupplungs- g zerlegen, schadhafte Teile ersetzen,
scheibe gebrochen eginn neu einstellen
6. Einspritzdisen spritzen nicht ein:
Entliiftungsschrauben auf den Disenhal- Entiifiungsschrauben festziehen.
tern nicht angezogen
Ifi. Motor hat im Betrieb Ziindungsaussetzer
Ziindungsaussetzer kénnen an der zurickgegangensn A sur einzelner Zylinder fest-
geslellt werden. Der Motor kann nicht voll belaste
|. Druckventil in Einspritzpumpe arbeitet nicht: Ventil ausbauen, rei-
undicht, klemmt, Federbruch . Gebrochene Feder er-
2. Einspritzdiise zerstéubt nicht einwandfrel:
Kraftstoff-Druckleitung undicht oder ge- hene Druckleitun-
brochen
Disennadel undicht kompleit einbauen.
rift instandsetzen,
it Einspritzpumpe
Disennadel ist verspannt und bleibt Einspritzd Dusenprifgerat
héngen oder v und reinigen. S. 41/42
Beim hmafig anzie- ]
hen, nichi zu stark
Disenéffnungsdruck zu niedrig Diisenfeder nachscannen oder durch neue ersef-
zen. Offnu k 220 atb
Entlittungsschraube gelést oder undicht Schraube fes oder durch neue ersetzen
Kraftsloff tritt durch Undichtigkeiten Planflachen zv . Duse und DuUsenhalter rei-
zwischen Diise und Diusenhalter in Leckol- nigen. Beim ammenbau  Uberwurfmutter
leilung Uber kraftic anziehen
IV. Motor hat im Betrieb bei klorem Auspuff harte Zindungen
Klerer Auspulf ist ein Zeichen dafiir, daf3 der eingespritzte Kraftsteff vollstdndig verbrannt
wird.
1. Farderbeginn der Einspritzpumpe oder eines Motor neigt zum Heiflwerden; volle Leistung
Pumpenelements zu frih eingestellt: wird nichl erreicht
Pumpenwelle nichi richtig gekuppelt Anirieb der Pumpenwelle prifen
Farderbeginn jedes Elements prifen
o | | . . _ . S. 39/40
Zahnsegment an einem  Pumpenelement Zchnsegment wieder ouf Markierung einstellen
verstellt und durch Schraube festklemmen
2. Eine oder mehrere Disenbohrungen sind ver- Dilsen ausbauen und gemafl Bosch-Vorschrift S 41
stopfl (ver reinigen .

3. Diisendffnungsdruck zu hoch

Offnungsdruck kontrollieren und auf 220 oty
einstellen




Storungsursache

Abhilfe

Rnweisung

2 Clsennadel klemmt;
Dise und Dusenhalter nicht richtig zu-
sammengebaut

Befestigungsflansch des Disenhalters ein-
seitig oder zu stark angezogen
Autlageflidche der Uberwurfmutter im Zy-
linderdeckel icht glan

Dise genau zentrisch zusammenbauen

Flansch gleichmé&fiig anzishen

Disenhalterbohrung reinigen und mit Graphitél-
Gemisch einreiben

oder mehrere Zylinder werden infolge
genligender Kihlung zu heif: ‘

Starker Kesselsieinansatz
Zu wenig Umlaufwasser

Kihlwasserregler gestort
Zu hoher Verschleifl in Pumps
Seevenlil geschlossen

Seewassertilter verstopft

Kihlwasserversorgung
trollieren.

(Ablauftemperatur)  kon-

Kesselsteinansatz vor allem im Zylinderdeckel
nachprifen

Wasser nachfillen, Mischwasser ist zu kontrol-
lieren

Mit Handregulierung fahren

Kihlwasserpumpe Uberholen

Offnen

Umschalten und reinigen

Y. Motor hat im Betrieb bei schwarzem Auspuff harte Ziindungen

Schwarzer Auspuff ist ein Zeichen dafir, da3
bronnt wird,

.Férderbeginn der Einspritzpumpe oder en
ner Pumpenelemente zu spé&t oder zu frun
gestellt:

Pumpenwelle nicht richtig gekuppelt
2 ¢ PE

eingespritzte Kraftstoff nur teilweise ver-

Farderbeginn jedes Pumpenelements priifen

Armsmliaiy - P i
Antrieb der Pumpenwelle priifen

Zahnsegment an  einem Pumpeneleme Zahn nt wieder auf Markierung einstellen S. 39/40
verstellt u Schraube festklemmen
Kreuzscheibenkupplung geldst Markierung einstellen und
2. Disenéftnungsdruck einiger Diisen zu niedrig Cirnurgsdruck kontrollieren und auf 220 atii ein-
3.Dusen verkokt Disen cusbauen und gemdaB Vorschrift reinigen 5. 41
4. DUsen uberhitzt (DUsenkérper blau angelau- Disen ausweachseln
fen):
Dichtfléiche im Zylinderdeckel beschadigt Bichse zur DuUsenhalterbohrung ausbaven und
instandseizen, Disenhalterbohrung reinigen u.
mit Graphitsl-Gemisch einreiben
Disenhalter nicht richtig zusaemmengebaut
Biichse zur Disenhalferbohrung fehlt Neue Bichse einbauen
5. Kompression zu niedrig:
Kolben undicht, da Kolbenringe gebro- Gebrochene Kolbenringe auswechseln S. 37
chen oder fest, Festgebrannte Kolbenringe géingig machen.
Zylinderbichsen zu hohen Verschleifd Laufbiichsen mit hohem Verschleifl auswechseln. 5. 33
Zuldss. Verschleid s. S. 58/59!
Treibstangenlager zu viel Spiel Spiel kontrollieren. Lagerschalen auswechseln 8, 35
6. 5pulung mangelhaft: Spiilluftdruck messen!
LuttHfilter verstopft Luftfilter auswaschen
Geblase zu niedrige Drehzahl, da Keil- Keilriemen nachspannen oder auswechseln S. 48
riemen rutschen
iftleitsticke gebrochen oder Schrauben Leifsticke ersefzen oder neu anschrauben und & a9y
g=ldst sichern =
7. Auspuff gedrosselt: Auspuffgegendruck messen!
Ausputfschlitze verkokt Schlitze reinigen. Zylinderschmierung kontrol-
5. G, Storung IX lieren S 95
Auspuffleitung und Schalldampfer ver- Reinigen

stoptt
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Storungsursache

Abhilfe

Anweisung

Vi, Motor fallt bei schwarzem Auspuff in der Drehzahl ab

Ursache und Abhilfe sind z. T. die gleichen, wie unter V. angsfihrt,

Dariiber hinaus sind folgende Ursachen méglich:

1. Unginstige Aufstellungsbedingungen:
Niedriger Luftdruck, hohe Temperatur der
Ansaugelutt verursachen Leistungsabtall

Belastung herabsetzen

2. Moter Uberlastet

Belastung herabsetzen

3. Regelstangenbegrenzung an Einspritzpumpe

Einstellschraube an Regelstangenbegrenzung kon-

geldst frollieren und neu festlegen 3, 7
Vii. Motor hat im Beirieb weifjen Auspuff
Weiler Auspuff ist ein Zeichen dafir, dafl entweder unzerstaubter und daher unverbrannter
Brennstoff mifgefihrt wird oder Wuasser eingedrungen ist.
1.Eine oder mehrere Disen spritzen weif nach Férderbeginn nzsu einstellen 8% 3%
dem oberen Totpunkt ein
2. Einspritzdiise zerstéubt nicht mehr: S. 40
Disennadel oder Feder gebrochen Telle guswechseln :
1. Kohlwasser eingedrungen: Prifen durch Probierhahn am Spélluftraum und
- ) am Auspuffsammelrohr
RiB im Zylinderdeckel oder in der Blchse Zylinderdeckel oder Zylinderbiichse auswechseln S. 33
Undichte Gummiringe zwischen Zylinder- Bichsen ausbauen, Gummiringe ersetzen
blichse und Gesiell
Yiil. Moter hat im Betrieb blaulichen Auspuff
Bléwlicher Auspuff ist ein Zeichen dcfir, dafl zuviel Schmierdl mitverbrannt wird. Wird die
Ursache nicht erkannt und beseitigr, so st mit einem Verkoken der Auspuffschlitze, sowie mit
Auspuffbrénden zu rechnen: sishe Stdérungen X und X!
1. Motor zu lange im Leerlauf gefanren Leerlaufzeiten kirzen
2. Ulabstreifringe festgebrannt, abgenitzt oder Kolben ausbauen, Ringe géingig machen oder er-
gebrochen setzen. e 8
Olriickiauflécher im Kolben verstopft Olrocklauflécher dffnen
3. Zylinderverschleil zu grof Zylinderbichsen ersetzen S. 33
4. Bosch-Schmierpumpe fiir Zylinderschmierung Regulierung der Schmierpumpe iberpriifen
fordert zu viel oder bleibt in Vollaststeilung
hangen
5. Druck der Umlaufschmierung zu hoch einge- Druck auf 2,5 ati einregeln s 14
stellt :
6. Treibstangen schlagen in den Olverrat und
spritzen dadurch zu viel Ul nach cben:
Olwearnne zu voll Schmierdl abpumpen, Peilstab-Marken beachten
Motor zu stoarke Schréaglage Zulassige Schréglagen s. S. 21
Zusatzbehdalter einbauen
7. Schmiersl tritt aus den seitlichen Lagern in
dos Geblése ein:
Abdichtungsringe in den Seitenplatien Luftfilter abbauen, Geblase kontrollieren und
des Geblases undicht tberholen S 44

Schmierolricklouf vom Geblase n das

Kurbelgehduse verstopfi

Leitung abbouen und durchblasen




Stérungsursache

Abhilfe

Nnweisung

3 Vom Geblése wird zu viel Ul und Oldunst aus
cem Kurbelgehduse abgesaugt:

Im Kurbelraum ist zu viel Oldunst

Absougestutzen féangt zu viel Ol auf:
Verschlufideckel falsch angebaut
Olfanghlech am VerschluB3decke! abge-

Ulstand  konftrollieren, berschiissiges Ol ab-

pumpen

Geeignetes Ul verwenden
Kurbelkastenverschluf3deckel richtig ansetzen
Olfangblech wieder anschweifien

brochen
5. Zu dinnes oder minderwertiges Schmierdl Markenschmierdl nach Vorschrift verwenden S 13
IX. Auspuffschlitze sind durch verkoktes Schmierdl oder Kraftstoffrufy stark verengt
T Belag von 1.2 mm Stdrke ist, wenn er leicht &lfeucht ist, normal und kann bei den falligen
p tkonsrollen entfernt werden. Unzuléissig sind Schichten ab 5mm Stérke, da sie Spllung
ind Leistung verschlechtern,
iche Ursachen und ihre Abhilfe sizhe S*3rung VI
Ursachen:
Spilluftmangel:
Luftfilter wverstopft Filter reinigen
Spilgeblése dreht zu langsam Drehzah! kontrollieren, Keilriemen nachspannen S. 48
oder austauschen '
7. 7u noher Auspuffgegendruck:
| Auspuffleitung und Schalldampfer verstooft Reinigen
‘ Scrilechte Verbrennung:
‘ Falscher Férderbeginn der Einspritzpumope Farderbeginn kontrollieren S. 39
[ Dilsensiérungen Disennalter ausbauen und am Disenprifgerat S. 40
‘ oder Motor prifen .
X. Motor leistef zu wenig
Die Auspufftemperaturen sind ein Mafistab fUr istungen der einzelnen Zylinder. Man ver-
jleiche sie mit den Angaben des Abnahmeprot
L Kraftstoff-Filter verstopft Fiirer reinigen oder Filtereinsatz erneuern S. 43
Enspritzpumpe sprifzi zu wenig Kreftstoff ein:
guliergesiénge on Pumpe nicht i Voll- s 7
aarsteffung verschiebbar ~
Pumpenelemente obgeniizt durch gréfieren Regulierweg des Gestanges aus-
gleichen
Zel nent  an einem Pumpenelement Zahnsegment wieder auf Markierung einstellen S. 40
= und durch Schraube festklemmen :
in Cinspritzpumpe undicht Ventile einschleifen, gebrochene Federn ersetzen
Fantache zwischen einem Pumpenzylinder Ventilkorper aushauen, Planflache reinigen. Beim
o azn o anschlieBenden  Druckventilge- Wiedereinbau gut festziehen.
nause n,enloarent
Krofistoftdruckleitungen undicht oder ge- Verschraubungen nachziehen oder austauschen
brochen
D.sen zerstduben nichl ]eimivand_ﬂ'ei: 5. a. Stérung il
Dimenbohrungen verstoptt oder verkok! Disen Uberholen oder durch Bosch-Dienst in- S. 40
Fo 5% 5 standsetzen lassen
Dusen undichi
<o ion zu niedrig:
tesigebrannt oder gebrochen Kolbenringe géngig machen oder ersefzen 5. 37
2y sen- und Kelbenringverschieil3 Zylinderbiichsen und Kolbenringe ersefzen 5. 33




Storungsursache

Abhilfe

Anweisung

5. Kolben hat zu viel Reibung:

T

(8]
T

10

Einspritzpumpenaniriel hat zu vie

Bosch-Kreuzscheibenkupplung kontrollieren: Lose
Maben, cusgeschlagene Kupplungsscheibe er-
sefzen

durch Uberhitzung unrund geworden: Kolben und Zylinder nacharbeiten oder ersetzen S. 36
FreBistellen im Zylinder
6. Schlechtes oder zu altes Schmierdl und da- Schmierél gemafl Vorschrift wechseln, Marken- 5. 13
durch Yerkleben der Kolben schmierdl verwenden :
7. Ungeeigneter Kraftstoff mit schlechten Zind- Kroftstoff gemé&fl Qualitétsvorschriften verwen-
eigenschaften den. Notfalls Férderbeginn der Einspritzpumpe
neu einstellen S. 12
Krafistoffprobe zur Untersuchung an MODAG
einschicken
Xl. Motor arbeitet nicht mit der am Regler eingestellien Drehzahl: .Sdgen~
,Stéigen” bedeutet periodisches Unter- und Uberschreiten einer bestimmfen, eingestellten Dreh-
zahl, hervorgerufen durch Stérungen am Regler und Reguliergestange oder durch ungleiche (un-
regelmafiige) Krafiocbgabe der einzelnen Zylinde t die einzelnen Zylinder, indem
man sie im Leerlauf oder bei verminderter Last hi durch die Entliftungsschrauben
an den Disenhaltern abschaltet: Bei gleicner sinkt die Motordrehzahl voriiber-
gehend immer cuf denselben Wert ab, nis cer Verschiebung des Gesfanges in
Richtung ,,voll” den Leistungsverlust wieder ausg
1. Reguliergestdnge geht schwer oger ruclkwese: Sinzoritzoumpe und Drehzahiregler prifen, Ol-
Kein Ol im Regler s-and kontrollieren. Notfalls an Bosch-Dienst
Gestdnge durch Rostschuiz oder vertarzies = 5 o
Ol verklebt & gangig machen
2. Kraftstoffzufluf3 unrege/maflic:
Tagesbehdlter, Bleitu Kraftsioff “rorrsiottuhrende  Teile reinigen, Filtereinsatze S. 43
Filter verstopft reinigen oder auswechseln g
Kraftstotf-Farder sowelt angsbou Zerlegen und reinigen, Saug- und Druckventile
arbeitei unregelmédig cuf Dichiheit Uberpriifen
3. Einspritzpumpe arbeter G 5
Luft oder Wasser im Krafista rsysier Togeshehdlter, Leitung, Filter, Einspritzpumpe
entwdssern und enfliften, bis Kraftstoff bla- S 25
senfrei austritt. Kraftstoff-Druckleitungen durch ]
Vorpumpen entliften
Ein Pumpenelemen arizsi-es
Kolbenfeder ge e Feder cuswechseln
Pumpenkolben hén eib Pumpenelement auswechseln
Rollenstafel han Reinigen und géngig machen
RollenstéBel whgenutzt Auswechseln lassen
Mocken abgenutzt Noclkenwelle austauschen lassen
Ein Druckvenrtil ist undicht oder 1o Fe- Druckventil cusbauen und reinigen, neu einschlei- S. 40
derbruch fen, Feder ersetzen

4, Einspritzdisen arbeiten nicht gleichméfig:
Diisendflnungsdruck nichl genau eingestellt
Druckfeder gebrochen
Kraftstotfdruckleitung undicht oder ge-
brochen

auf 220 ati einstellen
Feder ersetzen
Anschlisse nachziehen oder Leitung ersetzen

1. Motor ist iberlaster

Xli. Motor kommt bei Belastung nicht auf die Betriebsdrehzahl

5. a. Abschnitte V und VII

Belastung priifen und, wenn erforderlich, herab-
sefzen
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Stérungsursache Abhilfe

Anweisung

rReglerstorungen, z. B.:
Reguliergestiéinge klemmt Gesténge gdéngig machen
Reglerfeder gebrochen Feder austauschen
Anschlagschravben gelést und verstellt Anschlagschrauben richtig einstellen und sichern
Ein Zylinder arbeifet nicht mit Einspritzorgane nachprifen S. 3%9/40

Xill. Motor lauft zu schnell

Achtung! Durchgshen des Motors kann zu schwersten Schéiden und Unféllen fiihren! Motor ab-
stellen durcl Niederdricken des Abste lnebels am Drehzahlregler oder durch Offnen der Ent-
ittungssthrauben an den Disenhaltern.

Reguliergesténge klemmt in Vollaststetiu

Verharztes Ol oder Rostschutzfarbe am Gestéinge reinigen und &len
Gesténge
Einspritzpumpe nicht genau cusgsrichiar Pumpenbefestigung |8sen und Ausrichtung kon-
trollieren

Verbindungsgestange zwischen Einsc
pumpe und Bosch-Schmierpumpe nichs
tic montiert

Verbindungsgestdnge duskuppeln und Regulier-
tange auf leichte Gangigkeit tiberpriifen

an  emnem Pumpenelemsm Tar Zannsegment wieder aquf Murkierung einstellen

urch Schraube festklemmen

Pumpenelement bleibt in Vollgstsie

SEENEN

wieder einstellen und sichern

virste hebelanschlag for max. Drehzoh! ge- Arscn

XY, Motor klopft bei jedem Tokt, auch beim Stillsetzen

Achtung! Gefohr veon Holbenfressern! Motor sofort entlasten und abstellen!

't oder hot gefressen Arcirs

nl Die Laufflachen der Kolben und Zy-
Jchsen durch die Auspuffschlitze kon-

S, 36

benbolzen klemmt oder hat gefres

5. 3b

== 2l ist zu grofl weworden. Spiel nochmessen
= 2 z=n zu viel Spie Grundiberhelung
3,05 poe suzn im oberen Totpunkt an Zylin: Kolbenabsiand nachprifen

Verbrennungsraum reinigen

8, 37

XVY. Auspuffbrand

vnd - Schalldémpfer  werden glihend; um Ende der Auspuffleitung treten
£
Achtung! Motor nicht absteilen, du dann der Brand auch den Motor erfassen wiirde.
Kithlwasser-Ablaufremperaturen  beobachten.  Evil.

tog und Drehizah] herabsetzan

sarzulaulf verstéirken, bis Brandg erloschien.

stoffrufd, die sich Ursache der starken Verschmutzung bestimmen
im Schalidampfer und in und beseitigen, s. a. die Stdrungen VIl und IX!
ung angesetzt haben, sind in Gummiringe auf den Zylinderbiichsen im Be-
reich der Schlitze auf Dichtheit priifen.

¥ e sl et
L) Ohle una
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Storungsursache

Abhilfe

Anweisung

XVI. Schmierdldruck sinkt

.Einstellschraube des Olregelventils hat sich ge-

Oldruck mit Einstellschraube bei warmem Motor

last nachregein. Sicherung durch Gegenmutter 3. 14

2. Ventilkegel des Ulregelventils undicht oder Ventil zerlegen und reinigen

verschmulzt Ventilkegel einschleifen
3. Olkihler starlk verschmutzt Olkihler reinigen
4. Ungeeignetes Schmierdl: Markenschmierdl mit dem vorgeschriebenen SAE- ¢ 15
wird im Betrieb zu dinnflUssig Wert verwenden )
5.7u groBes Spiel der von der Umlaufschmie- La izl nachprifen, notfalls neue Lager ein-
rung versorgten Laoger: Grundlager, Kurbel- =l 5 32
zapfenlager, Kolbenbolzenlager

XVIl. Wasser im Schmierol

Schmiers!l wird dura _nganes Wasser scnaetig: Ssswasser verseift das Ol Der G-

stand in der Grun c

1. Undichte Gummirings zwiscnen [y poernicrse Z ze-oizmse cusbauen, Gummiringe ersetzen

und Zylindernlock 5. 33
2.Rif3 in Zylinderbichse 2y emsesizans = zuswechseln S. 33
3. Undichter Olkihler o z STErass Provisorische Abhilfe:

b = 3 durch Stopfen an bei-

XViil. Schmierd! in Kihlwasser

Merkmeale dafiir sind: Starker Verlusl an Umlaufal, Schillern ces abtlieflenden Wassers.

1. Undichter Tlkinler. | Abhilfe s. Stérung XVII.3!

XIX. Ein Triebwerkslager wird heif

Im Betrieb kénnen heifle Lager durch Abfihlen der Lukendeckel am Gestell festgestellt wer-

den. Bei raschem Temperaturanstieg mufl der Motor sofort stiligesetzt werden.

1. Lager [Pafilager) muf} zu viel Schub aufnehmen Anlage falsch montiert bzw. ausgerichtet. Bei
Schiffsmotoren Pafilager-Langsspiel kontrollie- 5. 22
ren, s. ,,Freidrehen!”

2. Lagerausgull ausgelbrockelt Ursache festsiellen. Lager austauschen S. 32/35

3. Olzulauf verstopfi

Zulaufleitung von Verteilleifung und Bohrung in
Kurbelwelle 6ffnen

4. Olzufuhr gestort:
Olleitung gebrochen

Anschlijsse undicht

Leitung austauschen
Anschlisse kontrollieren, nachziehen
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Stérungsursache Abhilfe Anweisung
XX. Alle Triebwerkslager werden heiff
— irsache: Schmierdlversorpung gestort,
Jdruck am Manemeter kontrollieren. Motor entlasten.
Scnmierdldruck zu weit gesunken:
Regelventil an Pumne hingt, Einstellschraube am Regelventil neu einstellen u.
Feder gebrochen, sichern 5.4
Einstellsehravbe gelockert Gebrochene Feder austauschen
Ansaugrobr, Olfilter, Olkihler, Verteil- Leitungen, Filter, Kihler reinigen, Olwechsell
leitung verstopf!
Verteilleitung undicht Leitung kontrollieren
Ol fliefst zu rasch abh:
Lagerspiel zu grof3 Loger oustauschen
2. Falsches Schmierdi Schmizrd gemafl Vorschrift verwenden 5. 13

. Schmiers! unbrauchbaor infolge Olwechsz! nech Vorschrift
Alierung )
Verschmutzundg Ursache “0- Wgssereintritt bzw. Lufteintritt fest- S. 13
Wassereintriti stellen
Lubischiaum
XXl. Keilriemenscheiben werden heif
Heifde Riemen rutschen. Desholb: Drehzahlen der Vorgelegescheine urnd des Gebldses messen.

taindestdrehzohlen s, 5. 48!

CAchsalystand der Rieinenscheiben zu klein | Riemen mir Rutschmutfer nachspannen S. 47
? Riemen und Riemenscheiben verdlt ‘ Reinigen. Vor Leckd! und Feit schiitzen

XXIl. Anlafluftieitung wird im Betrieb heif

AnlaB3ventil undicht:

Ventilstltz undicht Einschleifen

Spindeltihrung oder Kolben héngt Ventilflansch  auf Zylinderdeckel abschrauvben,
Kolben unc. Spindel mit Ol-Petroleum-Gemisch
gangig machen

Druckteder gebrochen Feder ersefzen

XX, Ablouftemperatur des Kilhlwassers ist zu hoch gestiegen

Motor sofort entlusten! Langsam mehr Wasser zufithren. Wasserversorgung (Pumpen, Kihler,

~=stat, Ventile und Lettungen) nachprifen.

st der Motor Gberhaupt ohne Wasser gefahren worden, sofort abstellen! Erst nach dem Ab-

ngsam Wasser zuleiten. Dichtheit der Gummiringe auf den Zylinderbiichsen und unter

Zvinderdeckeln kontrollieren.

che starce Abkihlung durch Aufreifien des Zulaufhahns kann Risse im Zylinder oder Zy-

~=-secke!, sowie Kolbenfressen verursachen.
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N. MaBe, Passungen und Toleranzen, Spiele und zuldssiger VerschleiB

I RZ 127 - Zwei- und Dreizylinder |
Mafle in mm
Einzelteile Nennmaf PF;E;Z%;Q: Spiel abgerundet zuldssiger Verschleif3
+ 0,058
Grundplatte Durchm. 100 o Fé6 |
G,—pﬁdlm e u - 0,036 Grundlmger-Durchmesser gréfite Lagerluft
u ger g Paf3lager-
Ldnge 68 - -
e _ 007 ...0,13 05
; = A -~ 0,058
Durchm. e Fé6 _ 003 PaBlager seitlich
Pafil bohr '
afllagerbohrung ) o = 010...020 05
Léinges 87,5 015
Kurbelwelle Durchm. || 100 17 — ks
Grundlagerzapfen o Kurbelzapfen-Durchm. grofite Lagerluft
o & — 005
Lénge 75 0 007 s T 0,5
Durchm. 100 z g7 — 0036 Kurbelzapfen seitlich
Pafflagerzapfen - 025...0,40 05
Lénge 87.5 s |
Durchm. 100 ¢ S Kalbenbolzenlager- grdfte Lagerluft
Kurbelzapfen A - ﬁe]s:ser 020 5
Lénge 75 Fa oz | WaleRbcns 5 0
- bzrbclzenlager seitlich
Treibstange Durchm. 100 ¢ Eé . 3
Kurbelzapfenbahrung 2 Am R
Lénge 75 B _i.é |
Durchm. 652 @ P
Kelbenbolzenbohrung o T G5 5062 Focteiks
Lange 75 - I
Kalbenbelzen , . . — OCTS I
auf die ganze Lange Durchm. sl o M2 e t Kolbenringe grofites Stofispiel
S — in Zylinderbiichse
Kolben Keolbenbaolzen - 0013 - - 160 ¢
'i”)ohr:rrwce Durchm. 65 H3 C [} S-ofiszizi in Zyl-Bichse ‘
‘ : ‘ 06 + 03 9.5
Kelbenbolzen. 20 0
Augenabsiand o — | © SIHERG
Durchm, oberhalb der Kelbenringe 159,58 1 D2 1 Stofispiel in Zyl.-Bichse
., in Hahe Kolbenbelzen 15982 @ — 00 | 0,55 -+ 0,2 1,0
. unterhalb d. Kolbenbolzens 159,88 < 0,02 ‘
Zylinderbichse lnnendurchmesser S Hg o+ 0025 | 30 mm v. ob. Rand + 0,7
o o 160 mm v. ob. Rand + 0,4
Spuigehkldse Spiele: Zwischen den Drehkolben 0,20 ...0625
An der Gehdusewand 0,08...0,10
An slatte Antrizlsseite 0,20 - »..0,25
An enplatte Einstellseite 012 +0ii0)8
Flonkenspiel Zahnrdder 004 ...006
Antriek fir Flankenspigl: Kurbelwelle Zwischenrad
Einspritzpumpe Zwischenrad-Pumpenrad A8 pas
Kolbenabstand zwischen Kolbenoberkante 11 18
im Oberen Tolpunkt und Zylinderdeckel-Unierkante .

Kurbelwinke! und Kolbenweg im Bereich des Oberen Totpunkts

10 12

3,7 3

Grad ] é g 14 16 18

8,25

20 22

Kurpelwinkel

Kolbenweg mimn ] 1,65 2,6 65 10,1 12,3




N. MaBe, Passungen und Toleranzen, Spiele und zul&ssiger VerschleiB

| Rz 227 - Vier-, Fiini- und Sechszylinder |

Mafle in mm

Sinzelteile Nennmaf} Efcéﬁseiggngr? Spiel abgerundet zuldssiger Verschlei3
Grundplatte Durchm. || 120 | Fé T 538 W '
Grundlagerbchrung == Grundlager-p, o mecser grofite Lageriuf
¥ PaBlager-
Ldnge 43 s
0,07 o 0,13 05
e -+ 0,058
Durchm. 120 & Fé 0,036 PaBlager seitlich
Pafilagerbohrung . )
L _ =] 050 . ...0.20 0,5
range 85 o 0]5
Kurbelwelle Durchm. 120 & f7 _oom
Grundlagerzapfen : . E: Kurbelzapfen-Durchmesser | grofite Lagerluft
Lénge 70 o 5 R .1 7 05
Durchm. 120 @& £7 :;;;: Kurbelzapfen seitlich
Palllagerzapfen e 025...040 0,5
Ldnge 85 w005 |
Durchm. 100 7 £7 g ) grofte Lagerluft
Kurbelzapfen e = j_ ' et e
Lénge 75 Fg +0076 | DS 0,20 05
— cloenbolzenlager seitlich
Treihstange Durchm. 100 2 Eé& T i 3
Kurbelzapfenbohrung Tl
Lénge 74 T
s Kolbenbolzensitz
Durchm. 65.2 7 == m Kolben
Katbenboizenbohrung : e 00...002 Festsitz
Ldnge s —
{oibenbolzen - . —0.019
avf die ganze Lénge Durchm. 43 mE -1 Kolbenringe gréfites StoBspiel
Vardichtungsringe: in Zylinderbichse
Kolben Kclbenbolzen- Bucek 65 O ke 0,013 na 160 &
bohrung LLGEIT L 2 ‘g Stof3spiel in Zyl.-Bichse
i 06+ 03 2.5
Kolbenbolzen- LA '
e ot 78 0,1 - i
augenabstana Clabstreifring:
T b oberhalb der Kolbenringe 159,58 (7 — 0,02 Stofispiel in Zyl.-Buchse
i e der Kolbenbolzen 152,82 7 — 0,02 055 4 0,2 1,0
unterhalb d. Kelbenbolzens || 159,88 (7 — 0,02
Zylinderbichse Innendurchmesser 160 O3 He T 0,025 30 mm v, ob. Rand + 0,7
5 0 160 mm v, ob. Rand + 0,4
Spilgebigse Spisle: Zwischen den Drehkolben 020...025
An der Gehdusewand 0,0...012
An Seltenplatte Aniriebsseite 020...025
An Seitenplatte Einsteliseite 012...0,15
Flankenspie! Zahnrdder 0,04 ...0,06
Antrieb far Flankenspiel: Kurbelwelle-Zwischenrad 015 0.20
Einspritzpumpe Zwischenrad-Pumpenrad ]
Kolbenabstand Zwischen Kolbenoberkante und 11 15
im Oberen Tetpunkt  Zylinderdeckel-Unterkante K

Kurbelwinkel und Kolbenweg im Bereich des Oberen Totpunkt

< _roelwinkel Grad | & 8 10 12 14 16 18 20 22

T —_. - | 093 165 26 37 5 &5 @bl g3




O. Schrauben und Muttern

MNach der ersten 30 Befriebsstunden der neu aufgestellten Maschine sind in warmem Zustand alle Schrauben und Mut-
tern auf ihren Sitz zu pritffen, vor allem
Zvylinderdeckelschrauben
Fundamentschrauben
Lukendeckelschrauben
Schrauben am Keilriementrieb
Flanschverbindungen.
Das Nachziehen mufi in regelmifBigen Zeitabsténden, d.h. nach je ca. 800 Betriebsstunden, wiederholt werden.
Die am Motor verwendeten Schrouben kénnen in drei Gruppen unterfeilt werden:
Normale Schrauben mit Schaftdurchmesser - Gewindeaufiendurchmesser
Dehnschrauben mit dinnerem Schaft
Pallischrauben mit genau tolerierfem dickerem Schaft.

Normale Schrauvben aus handelsiblichem Werkstoft werden meist nach Gefiihl und Erfahrung mit den passenden
Schlisseln angezogen. Besondere Festziehvorschriften sind nur selten erforderlich,

Dehnschrouben haben einen dinneren Schaft als der Kerndurchmesser des Gewindes. Beim Anziehen kann sich
der Schaft elastisch mehr ldngen cis der siner Schraube mit dickem Schoft. Je lénger der Schaft, desto elastischer die
Schraube.

Dennschrauben wirken wie Federn: Sie pressen die verschroubten Maschinenteile auch dann noch zuverléssig zusam-
men, wenn sich ihre Einspannlénge etwas gedndert hat (und die normale Schraube schon locker geworden ware).
Dehnschrauben werden vor allem an den Teilen verwendet, die rasch wechselnden Beanspruchungen unterliegen:

Stiftschrauben zum Befestigen der Zylinderdeckel
Kopfschrauben zum Zusammenbou der Treibstangenkapfe und Kurbelzapfenlager
Sechskantschrauben zum Zusammenbau der Grundplatte mit dem Zylinderblock.

Schrauben dirfen nicht zu stark angezogen werden. Sie wirden dadurch Uberdehnt werden, d. h. ihre Elastizitat ver-

lieren. Fiir grofiere Schrauben gelfen doher genaue Festziehvorschriffen.

Jede dieser Schrauben soll nur mit einem bestimmten Drehmoment angeszogen werden, das durch Berechnung, Erfah-
rung und Versuche festgelegt ist. Durch besondere, einstellbare Drehmomentschlissel” werden alle wichfi-
cen Schrouben und Muttern bei der Werkmontage congezogen. Fir Kontrollen und Instandsetzungen am Aufstellungs-
ort stehen zuverléssige Drehmomentschlissel meistens nichf zur Verfligung.

Erfahrene Monteure kénnen Dehnschrauben usw. gefihlsméafig richtig anziehen.
Sind keine Drehmomentschlissel vorhanden, wird nach folgendsr Vorschrift angezogen:

1. Reinigen aer Gewindegange

Schmieren mit Schmierdl, Fett oder Molykote-Paste

Kontrolle der richtigen Auflage und der Géngigkeit
Maschine so zusammengeschraubt, dafl sie fest anlie-
Schraubenschlissals mal Hebellange des Schrauben-
r2ft tnd Hebelarm sind in einer Tabelle angegeben.
Beim erstmaligzn Anziehen von Schraubenverbincu -eben Maschinenteile héufig nach: Dichtungen pressen sich in
Dichtungsflachen, Sicherungsbleche legen sich on, D'chtungskitt preft sich heraus, Maschinenteile ,setzen sich”. In sol-
chen Fallen mufl die Schravhenverbindung nochmals geldst und wieder vorgespannt werden.

sitzende Schraube um ein kleines Mafl elastisch zu ldngen. Das

2 Vorspannen. Dadurch werden die Teile bei st
gen. Das dabei cusgeibte Drehmoment (Kroft am E
schlissels) héngt von der Lange des Schlissels af

5

3 Nachspennen. Dies bedeutef, die fes?

Mcfi ergibt sich aus der Gewindesteigung une dem Winkel, den die Mutter noch weitergedreht wird. Angegeben
wird nur der Winkel [Die Krafi, die beim Nacnsponnen aufgewandt werden muB, ist gleichgiltig und wird daher
nichi angegeben]. Der Verdrehwinkel wira mr Hilfe einer Markierung (Kreidestrich) am Sechskant der Mutter ge-

messen oder geschatzi,

Paflschrauben zur Sicherung von Maoschnenteilen gegeneinander sollen so stark angezogen werden, daf3 die Rei-
bung ein Verschieben verhindert. PaBdschraunen sollen daher nicht auf Abscheren beansprucht werden. Wichtige Paf-
schrauben sind:

Sechskantsch-aupen zum Zuszemznncu von Kurbelwelle, Schwungrad und Auflenwelle
nau von Grundplatie und Zylinderblock.

Sechskantschrauben zum Zusamm
Pafischrauben sollen wie Dehnschrauser mi- einem bestimmten Drehmoment angezogen werden. Entsprechende Vor-
schriften sind in der Tabelle angefiort.

Festziehvorschrift
v Gewinde Drehmoment
rwendur B kunge
(EnEnaune Durchm. x Steigung mkg Shss
Normale Schrauben nur bei R3Z127
Befesligung der Gegergewichte M 16 x 1,5 20
Dehnschrauben 5 5 B -
M X .
Zylinderdeckel ot B 18 50 R7 197 Uber Eck anziehen
Treibst.-Kopf M 16 x 1,5 15 bis z. ndchst. Splintloch
Grundpl.-Zyl.-Block M 26 x 15 32 Reihenfolge vorgeschrieben
PaBschrauben
Kurbelw.-Schwungrad M 22 x 25 25 Markierung beachten
Grundpl-Zyl.-Block M 26 x 15 32 Reihenfolge vorgeschrieben
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o

Dehnschraube und Pafjschraube zum Zylinderblock Dehnschraube zum Zylinderdeckel

g

Innensechskantschraube zum

i \Y I Gegengewicht an Kurbelwelle
\\ . H 7
\ - Q/z

Dehn- und Pafjschraube Pafyschraube
zum Treibstangenkopf zur Kurbelwellenkupplung

Abb. 62: Wichtige Schraubenverbindungen
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P. Wartungsvorschriften fiir Betriebsunterbrechungen

Fahrenheit” Celsius

+572° ——+300°
554 + 290
536 -+ 280
518 + 270
500 + 260
482 + 250
464 240
446 ¢ 230
428 -} 220
410 -4+ 210
+392 —+—+200
374 4 190
356 + 180
338 4 170
320 4+ 160
302 + 150
284 - 140
266 + 130
248 + 120
230 -+ 10
+212 ——+100
194 + 90
176 -+ 80
158 &+ 70
140 { 60
122 + 50
104 + 40
86 -} 30
68 + 20
50 + 10
+32 —4— 0
+14 +-10
-4 4--20
22 —4+-30
-40° —f—-40°

1

"

Fahrenheit Celsius

62

I. Kirzere Unterbrechungen
Fir Dieselanlagen mit kiirzeren Unterbrechungen, aber voller Betriebsbereit-
schaft, wie Notstromaggregate usw. gelten folgende Vorschriften:
1. Moctor in jeder Woche einmal zur Probe starten:
Kurbelwelle mehrmals durchdrehen,
Schmierdl einige Minuten verpumpen,
Zylinderschmierpumpe betdtigen,
mindestens 10 Min.-Betrieb.
2. AnlaBluftflaschen immer cuf vollen Druck halten (30 atf).
Bel elekirischer Anlafeinrichtung Batterie kontrollieren, mit Ladegerdt
nachladen.

Im Winter Motorraum heizen oder notfalls Kiohlwasser und Schmierdl

(%]

elaktrisch vorwadrmen.

ll. Ldngere Unterbrechungen
Bei siillgelegten Anlagen muB vernltet werden:

- und Druckiuft fuhrenden Teilen, Verharzen an

Rostbildung an allen

allen mit Schmisrd! Und Kroftstoff in Berihrung gekommenen Teilen.
Wir empfehlen daner, zur lnnenkonservierung der Laufflachen, Lager, Ventile,
Kihlwasserpurrcer, Ceb &ze, Elnspritzoumpen, Einspritzdiisen usw. statt des
iblichen Schmieré s = cr<zr-Restschutzdl gleicher Viskositdt zu verwenden.
Lassen Sie sicn gurce lhren Schmierdl-Lieferanten beraten.
Im einze'ne = r “o'gende Mafinohmen an
CGenrguz--2: Sz-~'2-%2 ous Motor cblessen. Kurbelgehduse, Filter und
Kihler -air'gs o=l =.=m Schmierdl durchspiilen. Neves Schmierd!

=" stabmarke einfillen und durch-

~za~-ecler ablessen. Neues Schmier-

- s2-2n und reinigen. Sdure- und wasser-

-eies Petroleum ckmierpumpe damit etwa 15 Min. betrei-
ben, bis alle Schmierglreste cusgewaschen sind. Petroleum ablassen. Etwas
Rostschutzdl einfillen und Schmierpumpe mit Handkurbel betdtigen.

4. Kraftstoff aus Behdlter, Filter, Einspritzpumpe und Leitungen ablassen. Be-
hétlter und Filrergehduse grindlich reinigen. Neuen Kraftstoff mit 10%
Rostschutzol einfillen. Einspritzsystem entliften. Dann:

3. Motor etwa 15 Min. lang laufen lassen. Abstellen und Krafistofthahn
schliefBBen.

4. Motor, Kihlwasserrohre, Pumpen, Olkihler, Wasserkithler usw. entwdssern.
Ablaufhdhne offen lassen. Kihlwasserpumpen mit Rostschutzél konser-
vieren,

7. AnlaB- und Dekompressionsventile, sowie Ladeventil mit Restschutzdl
schmieren und konservieren. Ventile schlieflen.

8. Anlofisteverventil mit Rostschutzdl behandeln.

9. Luftflasche entwassern.

10. Motor, Fundament, Maschinenraum griindlich reinigen. Blanke Teile gegen
Rost einfetten oder mit Rostschutzfarbe streichen. Motor abdecken.

11, Reparaturen wéhrend der Betriebsunterbrechung ausfihren. Ersatzteillager
auffilien.

Werkzeuge und Vorrichtungen pflegen, instandsetzen und erg@nzen; unter
Verschluf3 halten.



Q. Werkzeuge und Vorrichtungen

‘ormalen Lieferumfang gehdrt auch ein Satz Werkzeuge.

schaffung empfehlen wir:

3- und Priifeinrichiungen:
Dilsenpritfgerat
Kurbelschenkelmefiuhr

Spilluft-Manomeier.

s

verrichtungen:
Zylindarbichsen-Ausziehvorrichtung

Drel-Klauen-Abziehvorrichfung fir Spulgeblése

Ausbauvorrichiung fiir Druckventile in Einspritzpumps.



R. Stichwortverzeichnis

Erscheint im Text ein Stichwor! auf mehreren hintereinander folgenden Seiten, so wird nur die erste Seitenzah! genannt
genannt.

Abfihlen der Lagerfemperaturen
Ablaf3-Hahne, -Schrauben
Ablaufstutzen fir Schmierol
Abstellen des Motors
Abziehvorrichitung fur Geblase
Achsgleichheit

Atznatron

Aufierer Kihlwasser-Kreislauf

Aggregat

Ankerschrauben s. Fundamentschravben

Anlassen, Starten

Anlasser, elektrisch 24 V

Anlof3-Lufidruck 9,11,
., -Luftflasche 9, 26,29,
., -Luftleifung 23,30
., -Stellung 8, 26,
., -Stevernccken 6,9,
., -Steuverventil 8,9, 25,99,
., -Ventil 6,9 11,29,
., -Morrichtung, mit Druckluft

NMoarrichtung, elekirisch
Antriebsseite am Geblése
Antriebswelle fir Einspritzpumpe 6, 38,

Arbeitshub

Asche im Kraftstoff

Asphalt im Kraftstoff

Auffullen der Luffflasche 23
sufiageleisten an Grur
des Motors
autstellungshshe
Aufstellungsplon
Ausgleichsgefal fir Ki- wosssr
Auspuff

Auspuff-Brand

\aoolaTte
coa Lo

2 tstellen

%6,
7,
8,
8,
44,

25,
49,
49,
38,
38,
38,
49,

10, 6

50,

., -Gegendruce T S e S
- -Leitung Bl Z& 3

. ~Sommler 0 23,27

. -Schlitze S A2 B =

Temperatur 5 Te~ e
-Thermometer

(5

Auflen-Lager, -Welle T 23, B

Ausrichten,
Austrecknen,
Auswechseln von Laogerscho e

Ausschnire: o)
Auswasche
Disenhalter

Ausziehmutter [Ur

Ausziehvorrichtung tor Zylinderniicose

Batterie zum elekir. Anlasser
Bauarl

Baugrund

Bedienung

Bedienungsseite
Berthrungsschutz

Beton

Beiriebsmittel
Betriebsunterbrechungen
Bolirung s. Zylinderbohrung
BOLL-Gerat s. Regulierschieber
Bordaggregat

BCSCH-Dienst

Brennstoff s. Krafistoff
Disenhalterbohrung

fiir Kohlwasser

39,

Bichse zur
Ceianzahl
Doverleistung

Dehnschrauben

64

49,

41,
12,

56
43
24
27
63
22
13
17
18

8,10, 26, 49, 62

10
49
&2
57
49
49

Dekompressionsventil
Dichtungskitt
Dieselkompressor
Dieselkraftstoff s. Kraftstotf
DIN 51601 (Kraftstoff-Nar
Direkte Kithlung s. Durchfluikiih'ung
Doppelkreiselpumpe
Doppelélfilter
Drehkolben
Drehmomentschlissel
Drehzahlen
Drehzohl-Regler
" -Verstellvorrichtus
Dreiklauen-Abziehvorrich
Drucklager
Druckleitung s. Kraftstoff-Druckleitur
Druckschrouben
Druckumlaufschmie

[ )

terr o om
{

i

£

Erao

Ersatzloger Untermafilager)
Ersatzteil-Lager

-Verzeichnis

Follprobe der Disennadel
Festziehvorschriften
Filter fUr Kraftstoff
Luft
Schmierol

. ., Seewasser
Filz-Platten, -Rohr fir Filtereinsatz
Flammpunkt des Kraftstoffs
Farderbeginn
Freidrehen des Pafilagers
Frischaél fir Zylinderschmierung
Frischol-Behalter
Frischwasser (Sufiwasser)
Frostschutzmitiel
Fiihlblech fur Geblase
Fithrungsrollen fur Kellriemen

' i

1 i

6,9,26
32,38
22

12

15,17

14

9, 30, 44

60

8, 11, 48, 52, 54

8, 25,727,729, 39, 50, 54
8, 25, 53

ehvorrichiung

6

19
8
7,39,50, 53, 63

41, 50
|29, 41, 50, 53
7,26, 41,50
11, 40, 42, 50, 54
29, 40, 50, 53, 63
41

42

19, 24,27, 30,32, 48
15, 27

13, 24,37

21

~J
e

13, 28
3,25, 29, 40, 50, 52, 54

6, 24,29, 39, 49, 50, 58

44
44

46

10

15

7,10, 25,27, 42, 50, 54
17, 23

12

35

49,62

32, 41

4

21, 30, 33, 35, 37, 60
7,12, 24,29, 43, 49, 53
24,29, 44, 51,53
14,24, 26,29, 57

16, 23, 51

7,43, 53

12, 49

7,11, 39, 50
22,32, 56

6,8

8, 14,25

15

17

44

30, 47



-Plan

chrauben

HE

ilgeblase

=
s. Frostschutzmittel

. Stromerzeuvger

: oes Motors

arien-Fufle 5. Auflageleisten
nmen, geschwelfit

miringe

Hocipumpe

12
18, 24

18, 20, 22, 24, 27
23

60

1
18, 20

15

6,27,32,35
6,19,22,25,32,58

18, 21
32, 37, 43, 52, 55

8, 24,29, 49

Hertlot 7, 23
fouptanleBventii an Lufttlasche 26
Hauptiager s. Grundlager

Aauptiufileitung 9,26
HD-Ji 13, 30
Hebeaisen fiir Zylinderbiichsen-Ausbau 36
Helzwert, unterer 12
Hergusdrehen der Lagerschalen 32
Hochdruck-Fitting 23
Harstab zur Stérungssuche 49
Holzkeile 36, 45
Hosenrchr 10
Hub 5. Kolbenhub

Hubraum 551
Inhetfriebnahme 24,26
Indirekte Kihiung 15, 25, 31
[nnerer Kihlwasserkreisiaut 15
lsoliermanschetta 23
saliermantei 10
Kbl 15,37
Keilriemen 9 44 47, 51;53,.57
Keilriementrieb 9,30, 47,57
Kesselstein 15,17, 30, 33, 37, 51
Kohlenséureflasche 16525, 2749

Kolben 5,30, 33, 36, 52, 54, 58

Kolben-Absiand 11, 37, 55, 58

., -Bolzen 4. 86; 55,54

., -Bolzenlager 6,8,35

,, -Fresser 35,54, 57

., -Hub 11
Ring s Verdichtungsring, Olabstreifring

“Weg 39, 58

.. Pumpe fir Kihlwasser g

., -Ring-Zange 37

27

Kompreassor-Aggregat
Kompression s. Verdichtungsdr ek
Korrosionsschutzal s, Rostschutz
Krottsioff
Krufrstotf-Behdalter
-Druckleitung
-Faf
Filter s. Filter
-Farderpumpe
Leltung

5. Tagesbehdéiter,

-Menge

= e sumpe [s.a. Kihlwasserpumpe)

-_zscheibenkupplung

12, 25,29, 49, 54

Vorratsbehalter
7, 25,97 ,39, 41,.50; 53
12

8,23, 49, 54
23, 49
7,11, 40
9,15,23
7,38, 50, 54

- . Kihlwasser-Rickkihler, O.kihler, Radiator

e, -lurm

15

Kihlung, Kuhlungsart

Kihlwasser 9,15, 25, 29,4952,
Kihlwasser-Druck
" -Leitung
o -Menge
- -Punipe 9,23 51,
{s. . Kreiselpumpe, Kolbenpumpe)
" -Réume 15, 17,28, 30,
% -Regler 'Thermostat) 15, 30, 51,
i -Ruicklthier 5731
. -Temperatur s. Temperatur
i -Ubertritte 9,
s -Untersuchung
- -Verbrauch
Kupplung, elastische 21,
Kupplungsbolzen 19, 21,
Kupplungsflansch 19,

Kurbelschenkelatmung s. Durchbiegung der Kurbelwelle
Kurbelwanne s. Grundplatte
Kurbelwelle

Kurbelwellenlager s. Grundlager, PafBllager

Kurbelwinkel-Grade (°KW) 39,

Ladeleitung
Ladeluftventil an Anlaf3-Luftflasche
Ladeventil an Zylinderdeckel
Ladezylinder
Laufer s. Drehkolben
Lager s. AuBenlager, Drucklager, Ersatzlager, Grund-
lager, Kolbenbolzenlager, PaBlager
Lager-Bohrwerk
-Spiele
,, -Temperatur s. Temperatur
Laufbiichse s. Zylinderbichse
Lebensdauer ven Kugellagern

rr

Leckkraftstoff, Leckdl 8, 42,
Lecka!-Behalter
-Leitung 7,10, 26,
Le'stung, Daverleistung
; , maximale
Leistungsabfall 1H i
Leitungsnetz [Wasser) 15,
Lenzpumpe
Leuchtol
Lichtmaschine
Linksausfihrung, Linkslouf 11
Lufter
Luft-Feuchtigkeit
,, -Filter s. Filter
,, -Flasche s. Anlafi-Luftflasche
., -Leitstick s. Spulluft-Leitstick
,, -Temperatur s. Temperatur
Magnesia
Manometer fur Schmierdl 8, 14,24,
& ., Spulluft
Markierungspfeil fir AnlaBnocken
Maschinenraum 18,

Mafle
Meereshdhe, Meeresspiegel
MefBblatt fir Durchbiegung (s. Anhang)

Meligerdte
Mefuhr 20, 22, 34, 48,
Micronic-Filter fir Schmierdl Z;

Mindestdrehzahl des Gebldses
Mischungsverh@linis fir Betenfundament
Mischwasserbehdélter

Monteurstationen s. Anhang

i o

5,19, 22,34, 48,

6, 10, 27,

-Luft 45,
32, 35, 44, 56,

44, 48, 53,

51
56
15
23
15
5%

37
57
57

37
15
15
2,
35
35

58

58

23
27
29
10

32
58
58

45
57

8
50
11

5
52
23
17
12
10
39
16
1

15
57
63
39
23
58
1
20
63
63
43
57
18
15

65



Motor-Daten
., -Querschnitt
-Tagebuch 5. 96,

Nachrichten des Meotors
Nachschleifen der Lagerzapfen
Neachspannen der Keilriemen
Machspannen der Schrauben
Nackenwelle in Einspritzpumpe 7,40, 50,
Notstrom-Aggregat
Ocel s, Frischal, Lecksl, Schmierdl
Oel-Absireifring &; 29..37, 52,
., -Badluftfilter s. Filter
., -Fangblech
,, -Filter s. Filter, Doppelslfilter, Micronic-Filter,

Spaltfilter
,. -Fillung s. Olstand
., Kohle 13; 29, 36,
., -Kihler 8,13, 16, 24, 30,
,, -Pumpe 5. Schmierpumpe, Zahnraddlpumpe
. -Regelventil  (Uberstramventil) 8,14, 26,
i =Steind 8. 13,29, 381,562,
. -Verbrauch s. Schinjerglverbrauch
., -Wechsel 13, 24, 28, 30,

Ortsfeste Motoren

Pauflbleche im Geblése
Pulllager

Pafischrauben 922,32.38;
Pafistiicke zum Awusrichten 19,
Passungen

Peilstab 13,24,
Pendelrclienlager fir Geblase

Peiroleum, Pflanzensl

Plomben, plombieren 40,

Pumpe s. Einspritzpumpe, Kreiselpumpe, Kihlwasser-
oumpe, Schmierpumpe, Zahnraddlpumpe

Pumpenelament 7, 25,389,350,
Radialdichiringe an Kurbelwelle

Radiator, -Kihiung 16, 25,
Racerkasten 6, 33,
Rechtsausfihrung, Rechrslauf 11,
Regei-Hilse, -Stunge in E'nspritzpumpe 7,25
Regelstangen-Begrenzung 7,28,

Regler s. Drehzahl-Regler, Kihiwasser-Regler
Regulier-Gestange

. Schigbar fir
Remigung des Kraftstoffs

L ., Kraftstotf-Filters
Relnigungsnadel
Riemenspannvorrichtung
Riemenzug (Transmission)

Kiihlwassar

(BOLL-Gerah) -

Rillenkugellager fir Gebidse
Ringfeder-Spannelement im Geblbse

Ringhalter im Geblése

Rippenrohr-Kihler s. Rodiator

Réhrenkihler s. Kihlwasser-Ricklkihler, Ulkihler
Rohrleitungen, Rohrleitungspian

Rootsgeblase s. Spilgebidse

Rostschutz 17, 24, 54,
Rator fir Generator
Rotor tir Gebldse s. Drehkoiben
Ricklaut-Regelung (Kihlwasser) V7,
Rulschmutter zum Vorgelege 287
SAE 20... 13,
Séure-Bod

.. -Gehalt des Krafistoffs
Salzséure zur Kesselsteinentfernung

66

15,

6,22, 27,32, 35,

8,25, 50,

11
4
30

22
35
48
60
54
62

58

53

55
56

56
56

57
18

44
56
60
21
58
52
44
12
49

53
32
3l
38
39
40
52

53
16
12
43
4]
47
20
44
44
45

23

62
27
26
57
56
24

12
30

Saughdhe von Kithlwasserpumpen

23

Saugkorb 23
Schall-Démpfer, -Grube 2396515359
Schaltstange 25, 49
Schauglas in Kihlwasserleitung 23
Schiffsmaschine 10, 21, 56
Schmierdl (s. a. Frischol 6. 13, 25,49, 52, 54
Schmierél-Druck T4, 26,3552, 56
" -Filter s. Filter
- -Kithler s. Olkiiller
b -Leitung 24
i -Plan  {Schmierschema) 8,14
4 Verbrauch 13
Schmierpumpe fiir Zylinder-Scirmierung 8,25, 59, 55
Schmierstoff-Tabelle 13
Schmierstutzen 14,25,30, 33
Schmierung 8, 48
Schraglage 21; 52
Schraubenwelle im Schiff 21
Schwefelgehalt im Kraoftstoff 12
Schwungrad 5,19;35, 3%
See-Kosten, -Ventil 16,28 27, 51
Seewasser 9,15, 56
Seewasser-Filter s. Filter
Seitenclaften des Spilgelklases 30, 44, 52
12
Si -Verlauf des Kraftstoffs 12
Sode zur Wasser-Enthdrtung 15
Sohlplatte fir Auflenlager 19
Spaltfilter fUr Schmierdl 8, 14, 24, 26, 29
Spez’c!d fir Zylinderschmizrung 13
Spezi‘iscres Gewicht von Krafistoff 12
So’ .. Lagerspiele) 39, 44, 46, 58
S 5, 8,30, 44, 47, 51, 58
Spiliuft-D-uck 11, 26, 30, 44, 51
Le'fstiicke 6, 34, 51
13
tze 5,26, 33
5,951, 53
e~ im Disenhalter 742
Standprobe 22
Stator flir Gernerator 21
Steuerkente n Pumpenelement 7,50
Steverkolben s. Stafiel
Storungen 26, 30, 42, 49
Stoflel Anlef-Steuerventil 6,9, 49
Stopper fir Schiffsmotor 22
Stop-Stellung 8,525,127 50
Stofispiele von Kolbenringen 37,58
Stromerzauger Generator) 6,21,25
Stutzen s. Ablaufstutzen, Kihlwasserlbertritte,
Schmierstutzen
Tachometer 7,10
Tagesbehdlter fir Kraftstoff 8,23,27,29, 49,54
Tellerfeder im Gebldse 44
Temperatur Auspuff 10, 26, 50, 53
Kihlwasser 1 15.526,:5Y,:55,. 57
Lager 26
Luft 11
Keilriemenscheiben 48
Thermostat s. Kihlwasser-Regler
Toleranzen 58
Top-Platte (Schiffsmotorenfundament) 22
Totounki-Anzeiger 39
Traktoren-Kraftstoff 12
Transmission 18
Treibstange 5,58
Treibstangen-Lager 6, 27 ,35,51
., -Schrauben 35



Uepeef zur Anlaf-Luftflasche 28
EARE ceiten 32
LI v Lufiflasche 27
~Z=wven s, Olregelventil
f - Einspritzdise 7,27, 41, 50
=Y 7 Oikihler 24
= SGiung
= o 15
i s. Schmierol
z<g unpe s. Kreiselpumpe
3 s. Ersatzlager
—s=-z_vgs-YWendegetriebe s. Wendegelriebe
z*3 5. Lilfter
ung s. Radiatorkihlung
swonne zum Wendegelriebe 21
sdruck 11
= druck [Kompression) 11, 49, 51, 53
*ungs-Hub 6
=-dicntungsring 5,29 36,4951, 53,58
Jzrgleflen Fundament) 18
Je-wokungsrickstdnde des Krafisioffs 12
=-schalung des Fundaments 18, 20
Jzrschileif-Mafle 49,5158
Jzrteilleitung 8, 14, 24, 56
=-trefungen s. Anhang
. e-kantholzer zum Fundament 18
[ kositél s, Engler-Grade
/o last-Stellung 8, 25, 40, 52, 55
sraslege zum Geblaseantrieb 9. 1%, 89, 47,57
Jorpumpen 25, 26,39, 54
Jorratsbehalter fir Kroftstoff 8,12
Yorrichtungen 63
Jorspannen von Schrauben 60
Yorwdrmeeinrichtung fir Kroftstoff 12,62

Warmeabfuhr durch Kihlwasser
Wartung
Wasserwoage zum Ausrichten
Wasserpumpe s. Kihlwasserpumpe
Wasserverbrauch s. Kihlwasserverbrauch
Wellenmifie
Wendegeirici:. 215 27
Werkzeuge 32, 41,
Wirkstoffe im “himierdl
Wirkungsweise
Zahnkranz em Sciwungrad
Zahnradsdlpumpe 6,8,
Zahnréder 4.33,85, 44,
Zahnsegment in Ein. ritzpumpe 74050, 53,
Zahnspiel 29,
Zeitplan zur Wartung
Zement fir Fundamer-
Zinkschutzkérper 9. 15,
Zubringerpumpe s. Krat' . off-Férderpumpe
Zionddruck s. Verbrennur . .druck
Zindfolge
Zindungsaussefzer 43,
Zusatz-Olbehdlter 21;
Zweitakt-Verfahren
Zwischenrad 6,
Zylinder-Block 5
.. -Bohrung 1T
., -Blchse 6,30, 33, 49,
-Deckel! 4,37, 52,
-Deckeldichtung 34,
-Deckelschrauben 27,38,
: -Numerierung
o -Schmiersl
., -Schmierung 13, 25, 30,

15
29
19

18
31
63
13

5

10
14
46
55
38
29
18
31

11
50
52

5
38
33
33
51
57.
37
60
11
13
51

&7



| ~ Mef3blatt fir die Kortrolle der Kurbelwellen-Durchbiegung.
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Anschriften

DEMAG AKTIENGESELLSCHAFT WERK MODAG
Darmstadt, Landwehrstraf3e 75

Telefon 71061, Fernschreiber 0-4-19227

Drahtwort: modag

Stand vom 1.1.1960

Yeriretungen, Ersafzieillager, Monteurstationen

ei - tetr-

lagexr stailon

Bundesrepublik Deutschland

‘astdeutschland)

Berlin

Hansel & Michaelis
Berlin-Halensee, Seesener & . 4
Tel. 877770, FS: 0-1-83340 11 TAMPER-Motoren)

Bremen

DEMAG/MODAG-Ingenieurbiire ' - nen
Bremen, Bahnhofstrafie 28—31

Tel. 302251/3, FS 0-2-444 68

Kundendienst: Ing. Aug. Rolf, Tel. priv. 75979

Bremerhaven

DEMAG MODAG-Reparaturwerk
Bremerhaven-F, Finf-Meter-Weg, Hafenbecken
Tel. 7576, FS: 0-2-444 68 (Uber DEMAG-Bremen)

Duisburg

ORBIS Baumaschinen- und Gerate G.m. b. H.
Duisburg, Vulkansirafe 13, Auflenhafen
Te. 224921, FS; 0-8-55798

Eckernforde

Eckernforder Motorenfabrik Karl Rehbehn
Eckernférde Ostsee, Fischereihafen

Tel. 2317

Emden

Nauiisch-technisches Biire Kapgitén B. Frese o.H.G.
Emden, Friedrich-Ebert-Strofie 78
Tel. 2471

Frankfurt

DEMAG/ MODAG-Ingenieurbiiro Frankfurt
Frankfurt Main, Borsig-Allee 4—6
Tel. 473531, FS: 0-4-11222

Gernsheim

DEMAG/MODAG-Vertragswerkstatt Andreas Grill
Gernsheim o. Rhein, Mainzer Strafie 9
Tel. 221

Hamburg

DEMAG/MCDAG-Ingenieurbiiro Hamburg
Haomburg 13, Sophienterrasse 21

Tel. 441321, FS: 0-2-11294

Kundendienst: Ing. Erich Bobsien, Tel. priv. 4374 22

Hamburg-Harburg

Hanseatische Werft G.m. b. H.
Hamburg-Harburg, ZitadellenstraBe 10
Tel. 771025

Hannover

DEMAG/MODAG-Vertretung Dipl.-Ing. A. Winterberg
Hannever, Hainrich-Kimmel-Strafie 8
Tel. 873845, FS: 0-9-22757




Yertretungen, Ersatzteilloger, Monteurstationen

Ersafz- Mon-

toil- | teur- Bundesrepublik Deutschland (Westdeutschland)

iretung lager station

Var-

— e M Haren Hermann Elfring, Reparotu... .ckstatt
Haren/Ems, Hafenstrafle ©
Tel. 341, 400

v - - Kassel DEMAG/MODAG-Ingenieurbiro «::sal
Kassel, Friedrich-Ebert-Strafie
Tel. 14572, FS: 0-9-9659

v - - Koln DEMAG/MODAG-Ingenieurbiire K:

Kain a. Rh., Deutscher Ring 36

Tel. 74757/8, FS: 0-8-882663

Kundendienst: Ing. Gerh. Schmid:, - v. 872718

— - M Minden Weserwerft, Schiffs- und Maschinec sellschaft m. b. H.
Minden/Westf., Postschliefifach 184
Tel. 3469

Y - - Minchen DEMAG/MODAG-Ingenieurbiiro Minchen
Miinchen 2, Prannerstrafie 11

Tel. 293186/7/8, FS: 0-5-23850

- E M H. Klostermeier & Co.

Miinchen 8, Kellerstrafie 34—35

Tel. 448221

- E M Heckarsteinach Schiffstechnik Ebert o.H. G.
Neckarsteinach, Industriegeldnde
Tel. 269

— E M Miendorf EVERS-WERFT
Niendorf Ostsee
Tel. Timmendorferstrand 2558

Y ~— = Mirnberg DEMAG/MODAG-Ingenieurbiiro Nirnberg
Nirnberg, Bayreuther Strafie 11
Tel, 50159, FS: 0-6-2407

b4 — - {}idenburg ) Ing. Lec Thomas
Oidenburg i. O., Bahnhofsallee 398
Tel. 5356

¥ o e Stutigari DEMAG MODAG-Ingenieurbiire Stutigart
Stuttgort-N., Kronensirafie 34
Tel. 90740,9, FS: 0-7-23642

= = ] Wirzburg Neckermann & Hofmann, Schiffswerft
Wiirzburg, Neuer Hofen
Tel. 2240

Belgien - Holland

Y E B Antwerpen De Scheepvoart N V.
Antwerpen, Koashrug 1, Hoek Falconplein
Tel. 310147

Y E b Amsterdam Zikking & Schriek
Amsterdam-N., Grosweg 41, Postbus 447

Tel. 60462, FS: 257631




